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1. СПОСОБЫ ЗАДАНИЯ ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

НЕПРЕРЫВНЫХ СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН 
 
 

 1.1. Непрерывная случайная величина – величина, которая 
может принимать любое значение из некоторого промежутка чи-
словой оси (конечного или бесконечного). Примеры непрерывных 
случайных величин: дальность полета артиллерийского снаряда, 
расход электроэнергии за определенный промежуток времени, тем-
пература тела или воздуха, вес изделия, рост человека и т.п. 

 
1.2. Закон распределения непрерывной случайной величины 

можно задать двумя аналитическими способами:  
1) с помощью функции распределения вероятностей F(x);  
2) с помощью плотности распределения вероятностей f(х). 
 
1.3. Функцией распределения непрерывной случайной ве-

личины называют функцию F(x), определяющую для каждого зна-
чения х вероятность того, что случайная величина Х примет значе-
ние, меньшее заданного х, т.е. F(x)=P(X<x).  
  Свойства F(x): 

1. Функция F(x) есть неубывающая и непрерывная функ-
ция. 

2. Функция F(x) есть неотрицательная функция, заключен-
ная между нулем и единицей: 0F(x) 1. 

3. F() =0; F(+) = 1; 
4. Вероятность попадания случайной величины Х в задан-

ный интервал от  до  равна:  
Р( Х)=F()- F().    (1.1) 

 
График функции распределения F(x)приведен на рис. 1, а. Гра-

фик F(x)для непрерывных случайных величин – непрерывная кри-
вая в отличие от дискретных случайных величин, для которых гра-
фик F(x) – ступенчатая фигура. 
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1.4. Плотностью распределения вероятности f(х) непрерыв-
ной случайной величины Х называется первая производная от 
функции распределения: 

f (x)= F'(х).    (1.2) 
  

Поэтому плотность распределения вероятности f(х) также на-
зывают дифференциальной функцией распределения, а F(x) – 
интегральной функцией распределения. 
 График плотности распределения вероятности f(х) называется 
кривой распределения (рис. 1, б-д). 

 
Свойства f(х): 
1. Функция f(х) есть неотрицательная функция: f(х)≥0. 
2. Вероятность попадания непрерывной случайной величи-

ны Х в заданный интервал от  до  равна:  

  )3.1(.)(




 dxxfXP
 

С геометрической точки зрения эта вероятность численно 
равна заштрихованной площади под кривой распределения 
(см. рис. 1, б). 
3. Вероятность попадания непрерывной случайной величи-

ны Х в интервал от  до + равна 1:  

  )4.1(.1)(




 dxxfXP
 

С геометрической точки зрения это означает, что вся 
площадь под кривой распределения = 1 (см. рис. 1, в). 

4. Интегральную функцию распределения F(x) непре-
рывной случайной величины можно выразить через плот-
ность распределения вероятностей по формуле: 

)5.1(.)()( dxxfxF
x





 

С геометрической точки зрения интегральная функция рас-
пределения равна площади заштрихованной фигуры, ограничен-
ной сверху кривой распределения и лежащей левее точки х (рис. 
1, г). 
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Рис. 1. Графики интегральной F(x) (а) и дифференциальной f(x) (б-д) функций рас-
пределения вероятности 

Р( α<Х< β) 

Р( -∞<Х<+∞)=1 

F(x)=Р( X<x) 
Р( X<Me)=0,5 Р( X>Me)=0,5 
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1.5. Свойства непрерывных случайных величин: 
1. Вероятность того, что непрерывная случайная величина 

Х примет одно определенное значение, равна нулю: 
Р(Х=)=0. 

2.  Вероятность попадания непрерывной случайной величи-
ны Х в интервал от (α, β) не зависит от того, является ли 
этот интервал открытым или закрытым: 

  ).()()(   XPXPXPXP
  

2. ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕПРЕРЫВНЫХ     
СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН 

 2.1. Математическое ожидание: 

)6.1(.)()( dxxxfХM 





 

 2.2. Дисперсия:
 

)7.1(.)())(()( 2 dxxfXMxХD 





 

Все свойства математического ожидания и дисперсии, рас-
смотренные для дискретных случайных величин, справедливы и 
для непрерывных величин.

 

2.3. Среднее квадратическое отклонение: 
)8.1(.)()( XDХ   

2.4. Мода Мо (рис. 1, б) – наиболее вероятное значение слу-
чайной величины, т.е. это значение, имеющее наибольшую плот-
ность распределения вероятности f(х). 

2.5. Медиана Ме – значение случайной величины, для которо-
го 

 
2
1)(  MeXPМеXP

 
или для которого интегральная функция распределения равна ½ 
(рис. 1, а):  

.
2
1)( MeF  

Геометрически вертикальная прямая х=Ме делит площадь под 
кривой распределения пополам (рис. 1, д). 
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2.6. Коэффициент ассиметрии А характеризует симметрич-
ность (скошенность) кривой распределения: 

,3
3




А  

где μ3 – центральный момент третьего порядка: 

.)())(( 3
3 dxxfXMx






 

Если кривая распределения симметрична относительно мате-
матического ожидания, то А=0 (рис. 1, б-г). Если коэффициент ас-
симетрии А>0, то кривая распределения имеет правостороннюю ас-
симетрию; если  А<0 – левостороннюю ассиметрию. 

2.7. Коэффициент эксцесса ε и эксцесс Е характеризует ост-
ровершинность (крутизну) кривой распределения:  

,;3 4
4


 E  

где μ4 – центральный момент четвертого порядка: 

.)())(( 4
4 dxxfXMx






 

Если Е=0, то кривая распределения имеет нормальную кру-
тизну (рис. 1, б-г). Если Е>0, то кривая распределения более остро-
вершинная по сравнению с нормальной; если  Е<0 – более плоско-
вершинная. 

ПРИМЕР 1. Интегральная функция распределения случайной 
величины Х имеет вид: 


















.21

;20
2

;00

)(

хпри

xприх
хпри

xF

 

Найти: а) вероятность того, что случайная величина примет 
значение в интервале (1, 3); б) плотность распределения вероятно-
стей. 

РЕШЕНИЕ.  
а) По формуле (1.1) получим: 

Р(1<Х<3)=F(3)- F(1)=1-1/2=1/2. 
б)  Плотность распределения вероятностей определим по 

формуле (1.2): 
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ПРИМЕР 2. Дифференциальная функция распределения слу-
чайной величины Х имеет вид: 












.13
;10

)(
4 xпри

x

хпри
xf

 
Найти: а) интегральную функцию распределения; б) вероят-

ность того, что случайная величина примет значение в интервале 
(2, 3). 

РЕШЕНИЕ. а) Интегральную функцию распределения найдем 
по формуле (1.5). Если :1х

 
.00)()(  



dxdxxfxF
хx

 

Если :1х
 

.111030)( 3
1

3
1

4

1

xx
dx

x
dxxF

xx







 

  
Таким образом: 












.111

;10
)(

3 xпри
x

хпри
xF  

б) Вероятность того, что случайная величина примет значение 
в интервале (2, 3), можно найти двумя способами. 

По формуле (1.1): 

  .
216
19

2
11

3
11)2()3(32 33 






 






  FFXP  

 Или по формуле (1.3): 

   
3

2
33

3

2
34 .

216
19

2
1

3
11332

х
dx

х
XP  
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3. ЗАДАЧИ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 
 

1. Интегральная функция распределения случайной величины 
Х имеет вид: 


















.31

;31
4
1

4

;10

)(

хпри

xприх
хпри

xF
 

Найти: а) вероятность того, что случайная величина примет 
значение в интервале (0, 2); б) построить график интегральной 
функции распределения вероятностей. Проиллюстрировать реше-
ние графически. 

2. Интегральная функция распределения случайной величины 
Х имеет вид: 















.11

;10
;00

)( 2

хпри
xприх

хпри
xF

 
Найти: а) дифференциальную функцию распределения; 

б)вероятность того, что случайная величина примет значение в ин-
тервале (0,5; 1), меньше 0,5, равное 0,5; в) математическое ожида-
ние, г) дисперсию; д) построить графики f (x) и F(х). Проиллюстри-
ровать решение задачи графически. 

3. Дифференциальная функция распределения случайной ве-
личины Х имеет вид: 










 .0
;00

)(
xприСхе

хпри
xf х

 
Найти: а) параметр С; б) вероятность того, что случайная ве-

личина попадет в интервал (2, 3). 
4. Дифференциальная функция распределения случайной ве-

личины Х имеет вид: 


















.20

;21
2
1

;10

)(

хпри

xприх

хпри

xf
 

Найти интегральную функцию распределения; математиче-
ское ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. 
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4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 
1. Дайте определение непрерывной случайной величины. 
2. Что называется законом распределения непрерывной случайной 

величины? 
3. Дайте определение дифференциальной и интегральной функции 

распределения вероятностей. 
4. Сформулируйте свойства дифференциальной функции (плотно-

сти) распределения вероятностей непрерывной случайной вели-
чины. 

5. Сформулируйте свойства интегральной функции распределения 
вероятностей непрерывной случайной величины. 

6. Чему равны числовые характеристики непрерывной случайной 
величины? 

7. Как можно найти вероятность попадания непрерывной случай-
ной величины Х в заданный интервал (α, β)? 

8. Приведите примеры непрерывных случайных величин. 
 
 

ЛИТЕРАТУРА 
 

1. Гмурман В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-
ка.  7-е изд., стер.  М.: Высш. шк. 2001. 479 с. 

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятно-
стей и математической статистике.  5-е изд., стер.– М.: Высш. 
шк. 2001.  400 с. 

3. Колде Я.К. Практикум по теории вероятностей и математической 
статистике. – М.: Высш. шк., 1991.  157 с. 

4. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. 
 М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001 .  543 с. 

5. Егорова Ю.Б., Мамонов И.М., Корниенко Л.И. Дискретные слу-
чайные величины. Методические указания к практическим заня-
тиям по дисциплине «Высшая математика». – М.: Издательский 
центр МАТИ, 2005. – 20 с. 

 
 
 
 

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com


 11 

 
 
 
 
 
 

ОГЛАВЛЕНИЕ 
 

 Введение…………………………………………………............ 3 

1. Способы задания закона распределения непрерывной  

случайной величины……….……………………..........…………...3 

2. Числовые характеристики непрерывной случайной  

величины.………………………………............................................6 

3. Задачи для самостоятельного решения…………………………9 

4. Контрольные вопросы………………………………………........10 

 Литература…………………………………………………..........10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com


 12 

 
Юлия Борисовна Егорова 

Игорь Михайлович Мамонов 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
НЕПРЕРЫВНЫЕ СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ 

Методические указания к  практическим занятиям 
по дисциплине «Математика» 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Уч.-изд.л.  0,53   
 
 
 

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com

