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1. ПОКАЗАТЕЛЬНЫЙ ЗАКОН РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  
НЕПРЕРЫВНОЙ СЛУЧАЙНОЙ ВЕЛИЧИНЫ 

 
 

1.1. Показательный (экспоненциальный) закон 
распределения играет большую роль в теории массового 
обслуживания и теории надежности. 

Примеры случайных величин, имеющих показательный закон 
распределения: время ремонта устройств, время безотказной 
работы элементов, продолжительность телефонных вызовов, 
атомный распад радиоактивных веществ, живучесть существ и т.п.  

 
 

 1.2. Плотность распределения вероятностей 
(дифференциальная функция распределения) имеет вид: 
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где λ  - параметр распределения. Если параметр λ известен, 
функция f(х) полностью определена.  

График функции f(х) приведен на рис.1, а. 
 

  
1.3. Интегральная функция распределения вероятностей 

имеет вид: 
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График функции F(х) приведен на рис. 1, б.  
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Рис. 1. Графики дифференциальной (а) и интегральной (б) функций 
распределения непрерывной случайной величины, имеющей 

показательный закон распределения 
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1.4. Числовые характеристики случайной величины, 

имеющей показательный закон распределения: 
Mатематическое ожидание и  среднее квадратическое 

отклонение совпадают:  

.1)()(


  XXM  

Дисперсия: 

.1)( 2
XD  

Мода Мо=0. 

Медиана .2ln


Me  

Коэффициент ассиметрии А=2. 
Коэффициент эксцесса =9, эксцесс Е= –3=6. 

 
2. Вероятность попадания в заданный интервал: вероятность 
того, что случайная величина Х, имеющая показательный закон 
распределения, попадет в заданный интервал (,), равна: 

  .xx eeXP   
  

ПРИМЕР 1. Установлено, что время ремонта телевизоров – 
это непрерывная случайная величина Х, распределенная по 
показательному закону. Среднее время ремонта телевизоров 
составляет 15 дней.  
а) Найти интегральную и дифференциальную функции 
распределения. 
б) Построить кривую распределения и график интегральной 
функции распределения.  
в) Найти числовые характеристики.  
г) Определить вероятность того, что на ремонт телевизора 
понадобится не менее 20 дней. Проиллюстрировать решение 
задачи графически. 

РЕШЕНИЕ.  
а) Найдем сначала параметр λ. По условию задачи математическое 
ожидание:  
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Тогда параметр λ: 
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Плотность распределения вероятностей (дифференциальная 
функция распределения) имеет вид: 
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Интегральная функция распределения вероятностей имеет 

вид: 
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б) Графики функций f(х) и F(х) приведены на рис. 2.  

 в) Числовые характеристики: 
Mатематическое ожидание и  среднее квадратическое 

отклонение совпадают:  
.15)()( днейXXM    

Дисперсия: 

.)(2251)( 2
2 днейXD 


 

Мода Мо=0 дней. 

Медиана .5,102ln152ln днейMe 


 

Коэффициент ассиметрии А=2. 
Коэффициент эксцесса =9, эксцесс Е= –3=6. 
г) Определим вероятность того, что на ремонт телевизора 

понадобится не менее 20 дней: 

  .264,0)(12001)20(1)20( 15
20

15
0




eeXPХРХР  
 На графике f(х) (рис. 2, а) заштрихованная площадь численно 
равна .264,0)20( ХР  На графике F(х) (рис. 2, б) искомая 
вероятность численно равна выделенному отрезку. 
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Рис. 2. Графики дифференциальной (а) и интегральной (б) функций 
распределения непрерывной случайной величины, имеющей 
показательный закон распределения с λ=1/15 
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2. ЗАДАЧИ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

 
1. Непрерывная случайная величина Х распределена по 

показательному закону с параметром, который равен 3. Найти 
вероятность того, что в результате испытания  Х попадет в 
интервал (0,13; 0,7). 

2. Непрерывная случайная величина Х – время безотказной 
работы элемента – распределена по показательному закону с 
параметром, который равен 0,02. Найти вероятность того, что 
элемент проработает менее 100 часов. 

3. Студент помнит, что плотность распределения вероятности 
для показательного закона имеет вид: 










 .0
;00

)(
xприСe

хпри
xf x

 
Однако он забыл, чему равна постоянная С. Требуется найти 
С.

 

4.  Установлено, что время между двумя ДТП в вечерний час 
пик – это непрерывная случайная величина Х, распределенная 
по показательному закону. Среднее время между ДТП 
составляет 30 мин. а) Найти интегральную и 
дифференциальную функции распределения. б) Построить 
кривую распределения и график интегральной функции 
распределения. в) Найти числовые характеристики. г) 
Определить вероятность того, что время между ДТП превысит 
30 мин. Проиллюстрировать решение задачи графически. 

5. Среднее время безотказной работы элемента равно 80 ч. 
Полагая, что время безотказной работы элемента имеет 
показательный закон распределения, найти: а) 
дифференциальную и интегральную функции распределения; 
б) вероятность того, что прибор не выйдет из строя в течение 
100 ч. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
 
1. Какое распределение вероятностей называется показательным? 
2. Чему равны числовые характеристики случайной величины, 

имеющей показательное распределение? 
3. Как можно найти вероятность попадания случайной величины Х, 

имеющей показательный закон распределения, в заданный 
интервал (α, β)? 

4. Приведите примеры случайных величин, имеющих 
показательное распределение. 
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