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BBEJIEHUE
[lenb MPAaKTUUECKOTO 3aHSITHUS — HW3YUYUTh CIIOCOOBI MPOBEPKHU
CTATUCTUYECKOW THUIIOTE3bl O CPABHEHUHU JBYX BBIOOPOYHBIX CPETHUX
(WM IByX MaTeMaTUYECKUX OXXKHUAAHWN) HOPMAJILHOTO pacIpeieieHus
Uit IBYyX ciydaeB (TeHepajibHas IHUCIEPCUs W3BECTHA; TeHEpabHas

JTHCTIEPCUs] HEM3BECTHA).

INPUMEP 1. Jlna npoBepku 3P(HEKTUBHOCTU HOBOW TEXHOJIOTUH
oroOpaHbl JIB€ Tpynmbl pabouunx. B mepBoil rpymnme padounx
YUCICHHOCThI0 50 4eNoBeK, e NPUMEHSJIaCh HOBAasg TEXHOJIOTHS,
BBIOOpOUYHAs CpelHssi BbIpaboTKa cocTaBwia 85 uzaenuil. Bo BTOpOI
IPYIINE YUCICHHOCTHIO 70 YeioBeK BHIOOpPOUHAsS CPEAHSIS COCTaBUa 78
m3aenui. ['eHepanbHble qUCHEPCUM B TPyINax COOTBETCTBEHHO PaBHBI
100 u 74 (I/IBILCJII/IH)Z. IIpu ypoBHe 3Hauumoctu 0,05 HEoOXoaUMO
BBISICHUTh 3HAYMMO JIM BIIMSIHUE HOBOM TEXHOJIOTUM Ha CPEIHIONO
BBIPaOOTKY.

PEIHIEHME. ITo ycrnoButo N;=50; X =85wu3za.; D(X)=100 w2
n,=70; Y=78wusn.; D(Y)=74 3.2, =0,05. BwuiBuraem HYJICBYIO
runore’y H,: M(X)=M(Y). OTHOCUTEIBHO abTEPHATUBHON T'HUIIOTE3bI
BO3MOXHBI ABa ciydas: a) M(X)ZM(Y);, 0) Hy. M(X)>M(Y) (tak Kkak
X >Y). PaccMOTpUM 3TH clTy4au.

a) H,: M(X)=M(Y)

Hy: M(X)#M(Y).
B 3TOM cityuae cTposT IByCTOPOHHIOIO KPUTHUUECKYIO 00JIaCTh.

[opsmok MPOBEPKU HYJIEBOW THTIOTE3LI:

1) mo BBIOOpKE ompeesieM Ha0 0 1aeMoe 3HAUCHUE KPUTCPHS:



X— 85-78

ZHa6Jz - = = 4,00
D(X), D(Y)  [100 74
n, n, 50 70

2) nmo tabnune ¢pyukiuu Jlamnaca (cm. Ilpunoxenue 1) onpenensem

KPUTHYECKOE 3HAYE€HHE KpuTepus Z,,,, =196 wu3 pasencrsa

1 a 1 005
z y==-Z==_2"2_0475
W) =572

Z

3) Tak kak =4,00>z,, =196, 10 mymeBas rumoresa

Haon

OTBCPracTCAa U NIPUHUMACTCA AJIbTCPHATHBHA.
6) H,: M(X)=M(Y).
Hi: M(X)>M(Y).
B 3TOM cityyae cTposT MpaBOCTOPOHHIO KPUTHYECKYIO 00JIACTb.

[opssmok MpOBEPKU HYJIEBOW THIIOTE3LL:

1) no BBIOOpPKE ONpENEIIIEM HaOJII01aeMoe 3HAYCHHE
kpurepus Z,,;, = 4,00.
2) o Tabmune ¢pynakuuu Jlamiaca (cm. Ipunoxenue 1) onpenenseM

KPUTUYECKOE 3HA4YeHUEe Kpurepus Z,,,=1,645 wu3 paBeHcTBa

1 1
¢(kaum) = E - = E - 0,05 = 0,45

Z =4,00>z

Habn

3) Tak xak o =L643, TO HyJeBas THIIOTE3a

OTBEPracTCs U NIPUHUMAETCS AIbTEPHATUBHAS.

Takum o0pazoM, ¢ BepossTHOCTHIO 0,95 MOXHO yTBEpKAaTh, 4YTO
BBIOOPOUHBIC CPEIHUE PA3IUYAIOTCA 3HAYMMO H, CJIEJ0BATENIbHO,
HOBasi TEXHOJIOTUSI TIO3BOJISIET TOBBICUTH CPEIHIOI BBIPAOOTKY

padouux.



IMPUMEP 2. TexHON0rd MEXaHOCOOPOYHOTO 11€Xa CUUTAIOT, YTO
MPUMEHEHNE HOBOI'O pe3lia MO3BOJIMT COKPATUTH BpeMsi 00pabOTKU
netanu. I1aTe geraneit ObLIM M3TOTOBJICHBI CTapbIM pe3lioM. CpenHee
BpeMsi 00paOOTKM OJHOW JeTanu cocTaBwio 3,3 MHH C
«ucrnpasiaeHHow» aucnepcuen 0,25 mur’. Illects neraneil GbuM
M3TOTOBJICHBI HOBBIM pe3lioM. CpegHee BpeMs 00paOOTKH OJHOM
JeTaIN cOoCTaBuio 2,48 MuH ¢ «ucnpaBieHHoW» aucnepcuer 0,108
MHUH". IIpu ypoBHe 3Haummoctu 0,05 mpoBEphTE, MO3BOIUIO JIU
WCIIOJIb30BAaHUE HOBOTO THUIIA PE3I[OB COKPATUTH BpeMsi 0OpabOTKH

JeTalu.
PEIIIEHHUE. Ilo yciosuro Nny=5; X =3,3mun; S? =0,25mun.”;

n,=6; Y =2,48MmuH; S;=0108 wmun’®, 0=0,05. TeHepanbHbBIC
JIMCIIEPCHH HEU3BECTHBL, HO Oy/IeM II0JIaraTh, YTO OHU OIMHAKOBEI .
Beiasuraem HyneByto rumnotesy H,: M(X)=M(Y). OTHOCHTEIBHO
aNbTCPHATUBHON THIIOTE3bl BO3MOJKHBI ABa ciaydas: a) M(X)ZM(Y); 0)
Hy: M(X)>M(Y) (tak kak X > Y ). PaccMoTpuM 3TH clTydaHu.
a) H,: M(X)=M(Y)
Hy: M(X)#M(Y).
B aTOM cityuae cTposT IByCTOPOHHIOIO KPUTUUECKYIO 00J1acTh.

HODHI[OK IIPOBEPKHU HVHCBOﬁ THUITOTC3EhI.

1) mo BBIOOpKE ompeaesseM HaO 0 1aeMoe 3HAUCHUE KPUTEpUs 1, -

_ )_(—)_/ \/nl'nz'(nl"'nz_z)_
“ o J(n —DSZ +(n, ~1)S? n, +n,
. 3,3—2,48 \/56(5+6_2) _327
J(5-1)-0,25+(6-1)-0,108 5+6 o



2) Mo TabauIe KPUTHYECKUX TOYeK pactpeacneHus CThioaeHTa (CM.
[Ipunoxkenue 2) ompeaensieM KPUTHUYECKOE 3HAUYCHUE KPUTEPUS
twm=2,26 a1 OJHOCTOPDOHHEH KpPUTHYECKOW obiactd B
3aBUCUMOCTH OT ypOBHSI 3Ha4YMMOCTH 0=0,05 u 4yucna cTeneHeu
cB000IBI K=N;+N,-2=5+6-2=9.

3) Tak kak lue =326>t,, =226 10 wuymeBas rumnoresa
OTBEPraeTcs U NPUHUMAETCS aJIbTepHATHUBHAS.

6) H,: M(X)=M(Y).
Hy: M(X)>M(Y).
B aTOM cityuae cTposT MpaBOCTOPOHHIOK KPUTHUYECKYIO 001aCTh.

HODSII[OK IIPOBEPKHU HVJ'IGBOI;'I THUITOTC3hI.

1) mo BBIOOpKE omIpeaeiseM HaOMIOJaeMOe 3HAYCHHUE KPUTEPHS
T .., =3,26.

2) 1o TabJuIle KPUTHYECKUX TOYeK pacrpenencHus CThrogeHTa (CM.

[Ipunoxkenue 2) ompenensieM KPUTUYECKOE 3HAYEHUE KpUTEpHUs
towm=1,83 1o OIHOCTOPOHHEH KPUTHYECKOW o0ONacTd B
3aBUCUMOCTU OT ypoOBHSI 3HauMMocTH 0=0,05 u ymucna creneHen
cB00ObI K=Nn{+N,-2=5+6-2=9.
3) Tak xak T,,=326>t,=183, TO HyneBas rumoresa
OTBEPraeTcsi U NPUHUMAETCS allbTepHATUBHAS.
Takum oGpazoM, ¢ BeposTHOCTHIO 0,95 MOXHO yTBEpKAaTh, UTO
BBHIOOPOYHBIE CPEAHHE Pa3IMYalOTCsl 3HAYMMO U, CIEI0BATEILHO,

HCIIOJIB30BAHHUC HOBOI'O THUIIA PC3LOB IIO3BOJIMJIO COKPATUTHL BPCMA

00palboTKH ACTaH.

" IpenBapuTEILHO HEOOXOAUMO MPOBEPHUTH THITOTE3Y O PABEHCTBE T€HEPATBHBIX JUCIIEPCHI.



IMPUMEP 3. I'onoBoit 060pot 4 6upx B peruone A cocraBui 120
THIC. y.€., @ B perHoHe B rojoBoi 00opoT 5 Oupx — 125 ThIC. y.€.
WcnpasieHHass BbIOOpOYHasi JIUCHEpPCUs B peruoHe A okazajiach
paBHoOil 30 ThIC. y.€., B peruoHe B — 20 TbIc. y.€. MOXHO K MpU
ypoBHe 3HauuMocTu 0,05 yTBepkaTh, YTO CpeIHUI 000POT OMpPXK B

peruoHe A MeHbIIIe, YeM B peruoHe B?

PEILIEHME. Ilo ycnosuio N;=4; X =120teic. y.e.; S; =30 Thic.

y.el; n=5; ¥=1251mic. y.e.; S; =20 71bic. y.e.’. [enepanbHbie
JIMCIIEPCHH HEU3BECTHBL, HO Oy/IeM II0JIaraTh, YTO OHU OJUHAKOBBI .
BeiiBruraem HyseByro runoresy H,: M(X)=M(Y).
BeiiBuraem abrepHaTUBHYIO THOTe3y Hy: M(X)<M(Y).
B 3TOM cityuae cTposIT 1I€BOCTOPOHHIOIO KPUTHUECKYIO 00J1aCTh.

[opssmok MpOBEPKU HYJIEBOW THIIOTE3LL:

1) o BEIOOpPKE ompenensieM HaOIr0AaeMOe 3HAUCHUE KPUTEPHS T, -

-|-6 — X-y \/nl'nz'(nl"'nz_z):
Habn \/(nl—l)Sf+(n2 —1)85 n1+n2

B 12-12,5 \/4.5-(4+5—2) _ 478
J(4-1)-3+(5-1)-2 4+5 .

2) 1o TabnuIle KPUTHYECKUX TOYeK pactpenencHus CThroaeHTa (CM.

[Tpunoxkenune 2) ompeneiseM KPUTHUYCCKOE 3HAUCHHE KPUTCPUS
t,.»=1,89 1a1 OHHOCTOPOHHEW KPUTHYECKON 00IacT B

3aBUCHUMOCTH OT ypOBHS 3Ha4uMMOCTH 0=0,05 u 4yucna creneHeu

cBo0OIBI K=N;+N,-2=4+5-2=7.

" IpenBapuTEIEHO HEOOXOAUMO MTPOBEPUTH THIIOTE3Y O PABCHCTBE TeHEPATBHBIX TUCIICPCHI.
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3) Tak kak T, =-478<-t,,=-189 To HyneBas rwHmoTe3a

OTBEPraercs U NPUHUMAETCS AJIbTEPHATUBHASL.
Takum o6GpazoM, ¢ BeposTHOCTHIO 0,95 MOXKHO yTBEp)KAaTh, YTO

BBHIOOPOYHBIE CPEAHHE Pa3IMYalOTCs 3HAYMMO U, CIEI0BATEIBHO,

cpeaHuil 000pOT OUPK B peTHOHE A MEHBIIIE, YeM B PETHOHE B.
SAJAYA JJISA CAMOCTOSATEJBHOI'O PEHIEHUSA

1. Tlo nBy™m He3aBUCHMBIM BbiOOpKaM N1=40 u Nn,=50, u3BneueHHBIM
U3 HOPMAaJbHBIX T'€HEPAJbHBIX COBOKYyNMHOCTEW X M Y, HaiICHBI
BbIOOpOuHbIe cpeaune 130 u 140 cooTBeTcTBEeHHO. ['eHEepanbHbIe
mucriepcun m3BectHel D(X)=80 wu D(Y)=100. Ilpm yporHe
3HayuMocTu 0,95 mpoBepUTH HYJIEBYIO THUIIOTE3Y O PABEHCTBE
MaTeMaTUYECKUX 0KUIAHUN IBYX T€HEPATbHBIX COBOKYITHOCTEM.

2. Tlo nByM He3aBHCUMBIM BbIOOpKaM N;=12 u N,=18, n3BICUCHHBIM
U3 HOPMAaJbHBIX T'€HEPAJbHBIX COBOKYyNMHOCTEW X M Y, HaiJICHBI
BbIOOpOUHbIE cpennue 31,2 u 29,2 coorBeTcTBEHHO. ['eHepanbHbIe
JTUCTIEPCUU HEU3BECTHBI, HO MPEIOIAraeTcs, YTO PaBHBI MEXKITY
coGoit. OmpeneneHsl  ucmpaBieHHbIe auctepend S, °=0,40 u
Sy220,84. IIpu ypoBHe 3HauumocTd 0,95 NpPOBEpPUTH HYJIEBYIO
TUIIOTE3Y O PAaBEHCTBE MAaTEeMAaTUUYECKUX OXHMAAHUU JBYX
reHepaIbHBIX COBOKYITHOCTEH.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE IPUHIIUIIBI IPOBEPKHU THUIIOTE3.

. Kak mpoBepsieTcst rumore3a O PaBEHCTBE JBYX MaTeMaTUYECKUX

OXXKHMJIaHUMU, €CIIU TUCTICPCUU U3BECTHBI?

. Kak mpoBepsieTcst rumore3a O pPaBEHCTBE JBYX MaTEeMaTHYECKUX

OXKHMJIaHUMU, €CIIU TUCTICPCUN HEU3BECTHHI?



[Ipunoxenue 1

1

X
Ta6nuua 3navenuit yukiun Jammaca @(X) = T _[ e ™ 2dx
T o

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00 0,0000 0,42 0,1628 0,84 0,2995 1,26 0,3969
0,01 0,0040 0,43 0,1664 0,85 0,3023 1,27 0,3980
0,02 0,0080 0,44 0,1700 0,86 0,3051 1,28 0,3997
0,03 0,0120 0,45 0,1736 0,87 0,3078 1,29 0,4015
0,04 0,0160 0,46 0,1772 0,88 0,3106 1,30 0,4032
0,05 0,0199 0,47 0,1808 0,89 0,3133 1,31 0,4049
0,06 0,0239 0,48 0,1844 0,90 0,3159 1,32 0,4066
0,07 0,0279 0,49 0,1879 0,91 0,3186 1,33 0,4082
0,08 0,0319 0,50 0,1915 0,92 0,3212 1,34 0,4099
0,09 0,0359 0,51 0,1950 0,93 0,3238 1,35 0,4115
0,10 0,0398 0,52 0,1985 0,94 0,3264 1,36 0,4131
0,11 0,0438 0,53 0,2019 0,95 0,3289 1,37 0,4147
0,12 0,0478 0,54 0,2054 0,96 0,3315 1,38 0,4162
0,13 0,0517 0,55 0,2088 0,97 0,3340 1,39 0,4177
0,14 0,0557 0,56 0,2123 0,98 0,3365 1,40 0,4192
0,15 0,0596 0,57 0,2157 0,99 0,3389 1,41 0,4207
0,16 0,0636 0,58 0,2190 1,00 0,3413 1,42 0,4222
0,17 0,0675 0,59 0,2224 1,01 0,3438 1,43 0,4236
0,18 0,0714 0,60 0,2257 1,02 0,3461 1,44 0,4251
0,19 0,0753 0,61 0,2291 1,03 0,3485 1,45 0,4265
0,20 0,0793 0,62 0,2324 1,04 0,3508 1,46 0,4279
0,21 0,0832 0,63 0,2357 1,05 0,3531 1,47 0,4292
0,22 0,0871 0,64 0,2389 1,06 0,3554 1,48 0,4306
0,23 0,0910 0,65 0,2422 1,07 0,3577 1,49 0,4319
0,24 0,0948 0,66 0,2454 1,08 0,3599 1,50 0,4332
0,25 0,0987 0,67 0,2486 1,09 0,3621 1,51 0,4345
0,26 0,1026 0,68 0,2517 1,10 0,3643 1,52 0,4357
0,27 0,1064 0,69 0,2549 1,11 0,3665 1,53 0,4370
0,28 0,1103 0,70 0,2580 1,12 0,3686 1,54 0,4382
0,29 0,1141 0,71 0,2611 1,13 0,3708 1,55 0,4394
0,30 0,1179 0,72 0,2642 1,14 0,3729 1,56 0,4406
0,31 0,1217 0,73 0,2673 1,15 0,3749 1,57 0,4418
0,32 0,1255 0,74 0,2703 1,16 0,3770 1,58 0,4429
0,33 0,1293 0,75 0,2734 1,17 0,3790 1,59 0,4441
0,34 0,1331 0,76 0,2764 1,18 0,3810 1,60 0,4452
0,35 0,1368 0,77 0,2794 1,19 0,3830 1,61 0,4463
0,36 0,1406 0,78 0,2823 1,20 0,3849 1,62 0,4474
0,37 0,1443 0,79 0,2852 1,21 0,3869 1,63 0,4484
0,38 0,1480 0,80 0,2881 1,22 0,3883 1,64 0,4495
0,39 0,1517 0,81 0,2910 1,23 0,3907 1,65 0,4505
0,40 0,1554 0,82 0,2939 1,24 0,3925 1,66 0,4515
0,41 0,1591 0,83 0,2967 1,25 0,3944 1,67 0,4525




X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
1,68 0,4535 1,91 0,4719 2,28 0,4887 2,74 0,4969
1,69 0,4545 1,92 0,4726 2,30 0,4893 2,76 0,4971
1,70 0,4554 1,93 0,4732 2,32 0,4898 2,78 0,4973
1,71 0,4564 1,94 0,4738 2,34 0,4904 2,80 0,4974
1,72 0,4573 1,95 0,4744 2,36 0,4909 2,82 0,4976
1,73 0,4582 1,96 0,4750 2,38 0,4913 2,84 0,4977
1,74 0,4591 1,97 0,4756 2,40 0,4918 2,86 0,4979
1,75 0,4599 1,98 0,4761 2,42 0,4922 2,88 0,4980
1,76 0,4608 1,99 0,4767 2,44 0,4927 2,90 0,4981
1,77 0,4616 2,00 0,4772 2,46 0,4931 2,92 0,4982
1,78 0,4625 2,02 0,4783 2,48 0,4934 2,94 0,4984
1,79 0,4633 2,04 0,4793 2,50 0,4938 2,96 0,4985
1,80 0,4641 2,06 0,4803 2,52 0,4941 2,98 0,4986
1,81 0,4649 2,08 0,4812 2,54 0,4945 3,00 0,49865
1,82 0,4656 2,10 0,4821 2,56 0,4948 3,20 0,49931
1,83 0,4664 2,12 0,4830 2,58 0,4951 3,40 0,49966
1,84 0,4671 2,14 0,4838 2,60 0,4953 3,60 0,49984
1,85 0,4678 2,16 0,4846 2,62 0,4956 3,80 1
1,86 0,4686 2,18 0,4854 2,64 0,4959 4,00 0,49992
1,87 0,4693 2,20 0,4861 2,66 0,4961 4,50 8
1,88 0,4699 2,22 0,4868 2,68 0,4963 5,00 0,49996
1,89 0,4706 2,24 0,4875 2,70 0,4965 8
1,90 0,4713 2,26 0,4881 2,72 0,4967 0,49999

7
0,49999
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[Tpunoxenue 2

Kpurnueckue Touku pacnpeneneHuss CTbrogeHTa

Yucno YpoBeHb 3HAUUMOCTH O
cTeneHen (IByCTOpOHHSAS KpUTHYECKast 00J1acTh)

cBo6OIBI K 0,1 0,05
1 6,31 12,70

2 2,92 4,30

3 2,35 3,18

4 2,13 2,78

5 2,01 2,57

6 1,94 2,45

7 1,89 2,36

8 1,86 2,31

9 1,83 2,26
10 1,81 2,23
11 1,80 2,20
12 1,78 2,18
13 1,77 2,16
14 1,76 2,14
15 1,75 2,13
16 1,75 2,12
17 1,74 2,11
18 1,73 2,10
19 1,73 2,09
20 1,73 2,09
0,05 0,025

YpoBeHb 3HAUUMOCTH O
(OJTHOCTOPOHHSISI KPUTUUYECKASI 00JIACTD)

10




