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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ. 

Целью освоения дисциплины Технический контроль и измерения является достижение 
следующих результатов освоения(РО):  

N Шифр Результат обучения 

1 З-1(ПКР-
11.1)  

Знать правила проведения диагностики режимов работы авиационных и ракетных 
двигателей и энергоустановок ЛА 

2 У-1(ПКР-
11.1) 

Уметь проводить обработку и анализ результатов диагностики с использованием 
автоматизированных систем регистрации авиационных и ракетных двигателей, силовых и 
энергетических установок 

3 З-2(ПКР-
11.2) 

Знать порядок подготовки и проведения испытаний авиационных и ракетных двигателей 
и энергоустановок ЛА и их агрегатов 

4 В-2(ПКР-
11.2) 

Владеть навыками разработки методик и организации проведения экспериментов и 
испытаний ДЛА 

5 У-1(ДПК-
3.1) 

Уметь обрабатывать научно-исследовательские данные с применением компьютерных 
технологий 

6 З-1(ДПК-
3.2) 

Знать методы проведения научных исследований 

7 З-1(ДПК-
8.1) 

Знать основы сертификации продукции 

8 З-2(ДПК-
8.2) 

Знать порядок проведения сертификации продукции, услуг 

9 В-1(ДПК-
8.2) 

Владеть методами и программами испытний при сертификации продукции 

10 У-2(ПКР-
22.1) 

Уметь проводить измерения основных термодинамических параметров рабочего тела по 
газовоздушному тракту 

 

Перечисленные РО являются этапом формирования следующих компетенций:  

N Шифр Компетенция 

1 ДПК-3 Способность принимать участие в научно-исследовательских работах в качестве 
исполнителя, выполняя техническую работу с применением компьютерных технологий 

2 ПКР-11 Способен ориентироваться в методике и организации проведения экспериментов, 
испытаний и диагностики, проводить обработку и анализ результатов с использованием 
автоматизированных систем регистрации 

3 ПКР-21 Готов к выполнению лабораторных испытаний авиационной техники 

4 ПКР-22 Готов к проведению типовых испытаний авиационных воздушно-реактивных двигателей 
на испытательных станциях 

5 ПКР-23 Способен разрабатывать технологическую и нормативную документацию, внедрять 
инновационные разработки в области неразрушающего контроля (НК) 

6 ПКР-15 Способен участвовать в выполнении проектных разработок на основе типовых решений 
обеспечения теплового режима в элементах конструкции силовых установок и агрегатов 
ЛА 

7 ПКР-19 Способен к организации работ по повышению качества продукции авиастроительной 
отрасли 

8 ДПК-8 Способность принимать учсастие в проведении сертификации продукции, 
технологических процессов и услуг 

 

Индикаторы достижения компетенций, служащие для проверки сформированности части 
соответствующей компетенции:  

N Шифр Индикатор компетенций 

1 ПКР-11.1 Проводит диагностику режимов работы авиационных и ракетных двигателей и 
энергоустановок ЛА 
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2 ПКР-11.1 Проводит диагностику режимов работы авиационных и ракетных двигателей и 
энергоустановок ЛА 

3 ПКР-11.2  Формулирует порядок подготовки и проведения испытаний авиационных и ракетных 
двигателей и энергоустановок ЛА и их агрегатов 

4 ПКР-11.2  Формулирует порядок подготовки и проведения испытаний авиационных и ракетных 
двигателей и энергоустановок ЛА и их агрегатов 

5 ДПК-3.1 Выполняет диагностику, контроль и технические измерения физических величин, в том 
числе с применением средств автоматизации 

6 ДПК-3.2 Применяет умения разработки технологического обеспечения испытаний узлов, агрегатов 
и изделий 

7 ДПК-8.1 Демонстрирует знание методов технических измерений физических величин, контроля 
основных параметров функционирования изделий 

8 ДПК-8.2 Принимает учсастие в проведении сертификации продукции технологических процессов 
в авиадвигателестроении 

9 ДПК-8.2 Принимает учсастие в проведении сертификации продукции технологических процессов 
в авиадвигателестроении 

10 ПКР-22.1 Принимает участие в проведении типовых испытаний авиационных воздушно-
реактивных двигателей, узлов и агрегатов ЛА 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ. 

Дисциплина Технический контроль и измерения является предшествующей и 
последующей для следующих дисциплин: 
      N Предшествующие дисциплины Последующие дисциплины 

   
 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы), 108 часа(ов). 

Модуль Раздел Лекции Практич. 

занятия 

Лаборат. 

работы 

СРС Всего 

часов 

Всего с 

экзаменами 

и 

курсовыми 

Технический 

контроль на 

предприятии 

авиационной 

промышленности 

Виды технического 

контроля.  

16 0 4 28 48 108 

Технические измерения 10 10 8 32 60 

Всего 26 10 12 60 108 108 

   

3.1.Лекции 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Объем, 
часов 

Тема лекции  

1 
1.1.Виды 

технического 
контроля.  

8 Виды технического контроля.  

2 
1.1.Виды 

технического 
контроля.  

8 . Методы технического контроля. 

3 
1.2.Технические 

измерения 
10 Измерения физических величин 

Итого: 26  
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    3.2.Содержание лекций. 

1.1.1. Виды технического контроля.  (АЗ: 8, СРС: 14) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Прикрепленные файлы: 1 СИМ ИЛА-тест.doc 

 Описание: Контроль качества в зависимости от этапов, осуществляется на стадии 

производства и на стадии эксплуатации. 

На стадии производства контроль качества делится на: входной, операционный, приемочный, 

инспекционный. 

Входной контроль осуществляется для всей входящей продукции, которая предназначается при 

изготовлении, ремонте или эксплуатации продукции. Например, контроль привезенного сырья на 

производстве относится к входному контролю.  

Операционный контроль проводится во время выполнения или после завершения технологической 

операции при производстве изделий. Основная цель такого контроля – предотвратить появление 

дефектов в процессе изготовления и выявить причины появления дефектов. 

Инспекционный контроль Главными задачами инспекционного контроля являются соблюдение 

условий и правил применения сертификата соответствия и знака обращения на рынке. 

Кроме того в задачи инспекционного контроля входит анализ состояния производства, то есть речь 

идет о проверке соответствия нормативно-технической документации, соблюдения инструкций и 

прочих документов, влияющих на безопасность товаров. 

Приемочный контроль - это контроль качества конечной генеральной совокупности изделий, 

проводимый на основе выборок ограниченного объема. Такая совокупность называется партией. 

Поставщика, как правило, называют производителем, получателя - потребителем. Целью контроля 

качества является определение степени соответствия изделий или какого-либо вида деятельности 

заданным требованиям. Контролю подвергаются признаки качества или, по-другому, 

контролируемые признаки. Значения контролируемых признаков сравниваются с заданными 

значениями.  

По срокам проведения контроль делится на непрерывный, периодический и летучий. 

При непрерывном контроле информация о контролируемых параметрах поступает постоянно. Он 

нужен при нестабильном технологическом процессе производства, при частых сменах рецептуры, 

при влиянии многих случайных факторов на контролируемые параметры и пр. 

При периодическом контроле поступление информации о контролируемых параметрах происходит 

через определенные интервалы времени. 

Летучий контроль проводится в случайное время. Эффективность летучего контроля 

обусловливается его внезапностью, правила обеспечения которой должны быть специально 

разработаны. Летучий контроль выполняется непосредственно на месте изготовления, ремонта, 

хранения и т. п. 
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По характеру влияния на объект контроль может быть разрушающий и неразрушающий.  

Разрушающий контроль – это совокупность таких видов контроля, которые требуют отбора проб 

или вырезки образцов непосредственно из материала объекта, при этом объект остается 

неработоспособен до восстановления мест отбора проб (образцов). 

Неразрушающий контроль– это контроль надежности и основных рабочих свойств и параметров 

объекта или отдельных его элементов и узлов, который проводится без выведения объекта из 

работы либо его демонтажа. 

По полноте охвата контролируемых изделий контроль разделяется на сплошной и выборочный. 

При сплошном контроле проверяется каждая единица продукции в партии. К сплошному 

контролю, например, относится разбраковка товаров в торговле, оценка дефектности штучных 

изделий и пр. Сплошной контроль возможен только при использовании неразрушающих методов 

испытаний. Результаты сплошного контроля отличаются достаточной достоверностью. Однако 

такой контроль длителен, требует большого штата контролеров и значительных затрат. 

При выборочном контроле производится контроль выборки (пробы) из партии продукции для 

получения информации о признаках в партии. Использование выборочного контроля приводит к 

уменьшению штата контролеров, длительности и стоимости контроля. При выборочной 

разбраковке изделий контролер может уделить больше времени контролю каждого изделия и 

сделать его более точно. Однако процедура выборочного метода должна строиться на научной 

основе, иначе результаты будут недостоверны. Для этого необходимо применять статистические 

методы выборочного контроля, которые позволяют учесть риск поставщика и риск потребителя, 

определяемые ошибками первого и второго рода. Эти ошибки неизбежны при оценке партии 

товаров по выборке. 

 

 

1.1.2. . Методы технического контроля. (АЗ: 8, СРС: 8) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Прикрепленные файлы: 2 СИМ ИЛА-тест.doc 

 Описание: Технический контроль – это проверка соответствия продукции или процесса, от 

которого зависит ее качество, установленным требованиям. На стадии разработки продукции 

технический контроль заключается в проверке соответствия опытного образца техническому 

заданию, технической документации, правилам оформления, изложенным в ЕСКД (единая система 

конструкторской документации); на стадии изготовления он охватывает качество, комплектность, 

маркировку, 

количество предъявляемой продукции, ход (состояние) производственных процессов; на стадии 

эксплуатации состоит в проверке соблюдения требований эксплуатационной и ремонтной 

документации. 

Технический контроль включает три основных этапа: 
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1) получение первичной информации о фактическом состоянии объекта 

контроля, контролируемых признаках и показателях его свойств; 

2) получение вторичной информации – отклонений от заданных параметров 

путем сопоставления первичной информации с запланированными 

критериями, нормами и требованиями; 

3) подготовка информации для выработки соответствующих управляющих 

воздействий на объект, подвергавшийся контролю. 

Организационные формы и виды процессов технического контроля качества продукции весьма 

разнообразны. Поэтому целесообразно их деление на группы по классификационным признакам. 

Выделяют следующие виды контрольных операций: 

По стадиям жизненного цикла изделия: 

• контроль проектирования новых изделий; 

• контроль производства и реализации продукции; 

• контроль эксплуатации или потребления, 

По объектам контроля: 

• контроль предметов труда; 

• контроль средств производства; 

• контроль технологии; 

• контроль труда исполнителей; 

• контроль условий труда. 

По стадиям производственного процесса: 

• входной контроль, предназначенный для проверки качества материалов, полуфабрикатов, 

инструментов и приспособлений до начала производства 

• промежуточный контроль, выполняемый по ходу технологического процесса (пооперационный); 

• окончательный приемочный контроль, проводимый над заготовками, деталями, сборочными 

единицами, готовыми изделиями; 

• контроль транспортировки и хранения продукции. 

По степени охвата продукции: 

• сплошной контроль, выполняемый при 100%-ном охвате предъявляемой продукции. Он 

применяется в следующих случаях: 

а) при ненадежности качества поставляемых материалов, полуфабрикатов, заготовок, деталей, 

сборочных единиц; 

б) когда оборудование или особенности технологического процесса не обеспечивают 

однородности изготовляемых объектов; 

в) при сборке в случае отсутствия взаимозаменяемости; 
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г) после операций, имеющих решающее значение для качества последующей обработки или 

сборки; 

д) после операций с возможным высоким размером брака; 

е) при испытании готовых изделий ответственного назначения; 

• выборочный контроль, осуществляемый не над всей массой продукции, а только над выборкой. 

Обычно он используется в следующих случаях: 

а) при большом числе одинаковых деталей; 

б) при высокой степени устойчивости технологического процесса; 

в) после второстепенных операций. 

По месту выполнения: 

• стационарный контроль, выполняемый в стационарных контрольных пунктах, которые создаются 

в следующих случаях: 

а) при необходимости проверки большого числа одинаковых объектов производства, которые 

требуют специально оборудованных контрольных пунктов (сложная измерительная аппаратура); 

б) при возможности включения работы стационарного контрольного пункта в поток 

заключительных операций производственного процесса; 

• скользящий контроль, выполняемый непосредственно на рабочих местах, как правило, в 

следующих случаях: 

а) при проверке громоздких изделий, неудобных для транспортировки; 

б) при изготовлении малого числа одинаковых изделий; 

в) при возможности применения простых контрольно-измерительных инструментов либо 

приборов. 

По времени выполнения: 

• непрерывный; 

• периодический. 

По организационным формам выявления и предупреждения брака: 

• летучий контроль, выполняемый контролером произвольно без графика при систематическом 

обходе закрепленных за ним рабочих мест; 

• кольцевой контроль, заключающийся в том, что за контролером закрепляется определенное 

количество рабочих мест, которые он обходит «по кольцу» периодически в соответствии с часовым 

графиком, причем продукция проходит контроль на месте ее изготовления; 

• статистический контроль, являющийся формой периодического выборочного контроля, 

основанный на математической статистике и позволяющий обнаружить и ликвидировать 

отклонение от нормального хода технологического процесса раньше, чем эти отклонения приведут 

к браку; 

• текущий предупредительный контроль, выполняемый с целью предупреждения брака в начале и в 

процессе обработки. Он включает: 



Версия: AAAAAAD4SBQ  Код: 000154929 

а) проверку первых экземпляров изделий; 

б) контроль соблюдения технологических режимов; 

в) проверку вступающих в производство материалов, инструментов, технологической оснастки и 

др. 

По влиянию на возможность последующего использования продукции: 

• разрушающий контроль; 

• неразрушающий контроль. 

По степени механизации и автоматизации: 

• ручной контроль; 

• механизированный контроль; 

• автоматизированный (автоматизированные системы управления качеством) контроль; 

• автоматический контроль; 

• активный и пассивный контроль продукции. 

По исполнителям: 

• самоконтроль; 

• контроль мастеров; 

• контроль ОТК; 

• инспекционный контроль; 

• одноступенчатый контроль (контроль исполнителя и приемка ОТК); 

• многоступенчатый контроль (контроль исполнителя и операционный, а также специальный и 

приемочный). 

По используемым средствам: 

• измерительный контроль, применяемый для оценки значений контролируемых параметров 

изделия: по точному значению (используются инструменты и приборы шкальные, стрелочные и 

др.) и по допустимому диапазону значений параметров (применяются шаблоны, калибры и т.п.); 

• регистрационный контроль, осуществляемый для оценки объекта контроля на основании 

результатов подсчета (регистрации определенных качественных признаков, событий, изделий); 

• органолептический контроль, осуществляемый посредством только органов чувств без 

определения численных значений контролируемого объекта; 

• визуальный контроль — вариант органолептического, при котором контроль осуществляется 

только органами зрения; 

• контроль по образцу, осуществляемый сравнением признаков контролируемого, изделия с 

признаками контрольного образца (эталона); 

• технический осмотр, осуществляемый в основном с помощью органов чувств и при 

необходимости — с привлечением простейших средств контроля. 
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Методы технического контроля характерны для каждого участка производства и объекта контроля. 

Здесь различают: 

• визуальный осмотр, позволяющий определить отсутствие поверхностных дефектов; 

• измерение размеров, позволяющее определять правильность форм и соблюдения установленных 

размеров в материалах, заготовках, деталях и сборочных соединениях; 

• лабораторный анализ, предназначенный для определения механических, химических, 

физических, металлографических и других свойств материалов, заготовок, деталей; 

• механические испытания для определения твердости, прочности и других параметров; 

• рентгенографические, электротермические и другие физические методы испытаний; 

• технологические пробы, проводимые в тех случаях, когда недостаточно лабораторного анализа; 

• контрольно-сдаточные испытания, служащие для определения заданных показателей, качества; 

• контроль соблюдения технологической дисциплины; 

• изучение качества продукции в сфере потребления; 

• электрофизические методы измерения параметров изделия; 

• методы исследования и контроля, основанные на использовании электронных, ионных, ортонных 

пучков. 

В последние годы более широкое распространение в промышленности находят новые физико-

технические методы контроля качества продукции, основанные на использовании ультразвука, 

рентгеноскопии, радиоактивных изотопов. Эти методы позволяют расширить возможности 

контроля качества продукции и анализа технологических процессов, не вызывая разрушения 

образцов и, как правило, обеспечивая экономический эффект. 

 

 

1.2.1. Измерения физических величин (АЗ: 10, СРС: 10) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Прикрепленные файлы: 3 СИМ ИЛА.doc 

 Описание: • измерительный контроль, применяемый для оценки значений контролируемых 

параметров изделия: по точному значению (используются инструменты и приборы шкальные, 

стрелочные и др.) и по допустимому диапазону значений параметров (применяются шаблоны, 

калибры и т.п.); 

• регистрационный контроль, осуществляемый для оценки объекта контроля на основании 

результатов подсчета (регистрации определенных качественных признаков, событий, изделий); 

• органолептический контроль, осуществляемый посредством только органов чувств без 

определения численных значений контролируемого объекта; 

• визуальный контроль — вариант органолептического, при котором контроль осуществляется 

только органами зрения; 
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• контроль по образцу, осуществляемый сравнением признаков контролируемого, изделия с 

признаками контрольного образца (эталона); 

• технический осмотр, осуществляемый в основном с помощью органов чувств и при 

необходимости — с привлечением простейших средств контроля. 

Методы технического контроля характерны для каждого участка производства и объекта контроля. 

Здесь различают: 

• визуальный осмотр, позволяющий определить отсутствие поверхностных дефектов; 

• измерение размеров, позволяющее определять правильность форм и соблюдения установленных 

размеров в материалах, заготовках, деталях и сборочных соединениях; 

• лабораторный анализ, предназначенный для определения механических, химических, 

физических, металлографических и других свойств материалов, заготовок, деталей; 

• механические испытания для определения твердости, прочности и других параметров; 

• рентгенографические, электротермические и другие физические методы испытаний; 

• технологические пробы, проводимые в тех случаях, когда недостаточно лабораторного анализа; 

• контрольно-сдаточные испытания, служащие для определения заданных показателей, качества; 

• контроль соблюдения технологической дисциплины; 

• изучение качества продукции в сфере потребления; 

• электрофизические методы измерения параметров изделия; 

• методы исследования и контроля, основанные на использовании электронных, ионных, ортонных 

пучков. 

 

 

 

3.3.Практические занятия 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Объем, 
часов 

Тема практического занятия 

1 
1.2.Технически

е измерения 
4 Измерение величин и обработка полученных данных. 

2 
1.2.Технически

е измерения 
6 Технический контроль на предприятии 

Итого: 10  

 

3.4.Содержание практических занятий 
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1.2.1. Измерение величин и обработка полученных данных. (АЗ: 4, СРС: 4) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 Прикрепленные файлы: 4 СИМ ИЛА-тест.doc 

 Описание: Смысл статистических методов контроля качества заключается в значительном 
снижении затрат на его проведение по сравнению со сплошным контролем, с одной стороны, и в 
исключении случайных изменений качества продукции - с другой. 

  Различаются две области применения статистических методов в производстве  

  - при регулировании хода технологического процесса с целью удержания 

  его в заданных рамках  

  - при приемке изготовленной продукции  

  Для контроля технологических процессов решаются задачи статистического анализа точности и 
стабильности технологических процессов и их статистического регулирования. При этом за эталон 
принимаются допуски на контролируемые параметры, заданные в технологической документации, 
и задача заключается в жёстком удержании этих параметров в установленных пределах. Может 
быть поставлена также задача поиска новых режимов выполнения операций с целью повышения 
качества конечного производства. 

  Прежде чем браться за применение статистических методов в производственном процессе, 
необходимо четко представлять цель применения этих методов и выгоду производства от их 
применения. Очень редко данные используются для заключения о качестве в том виде, в каком они 
были получены. Обычно для анализа данных используются семь, так называемых, статистических 
методов или инструментов контроля качества:  

1) диаграмма Парето (Pareto Diagram); 

2) причинно-следственная диаграмма Исикавы (Cause and Effect Diagram); 

3) контрольная карта (Contrat Chait); 

4) гистограмма (Histogram); 

5) диаграмма разброса (Scatter Diagram); 

6) метод расслаивания (Stratification); 

7) контрольные листки. 

 

 

1.2.2. Технический контроль на предприятии (АЗ: 6, СРС: 6) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 Прикрепленные файлы: 6 СИМ ИЛА-тест.doc 

 Описание: Контроль качества — это деятельность, включающая проведение измерений, 
экспертизы, испытаний или оценки параметров объекта и сравнение полученных величин с 
установленными требованиями к этим параметрам (показателями качества). 

Контролировать можно не только ход выполнения плана, протекание процесса производства, но и 
работу специалистов. Для того чтобы проверить работников используются специальные тесты и 
экзамены.  

Контроль качества в зависимости от этапов, осуществляется на стадии производства и на стадии 
эксплуатации. 

По полноте охвата контролируемых изделий контроль разделяется на сплошной и выборочный. 

При сплошном контроле проверяется каждая единица продукции в партии. К сплошному 
контролю, например, относится разбраковка товаров в торговле, оценка дефектности штучных 
изделий и пр. Сплошной контроль возможен только при использовании неразрушающих методов 
испытаний. Результаты сплошного контроля отличаются достаточной достоверностью. Однако 
такой контроль длителен, требует большого штата контролеров и значительных затрат. 
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При выборочном контроле производится контроль выборки (пробы) из партии продукции для 
получения информации о признаках в партии. Использование выборочного контроля приводит к 
уменьшению штата контролеров, длительности и стоимости контроля. При выборочной 
разбраковке изделий контролер может уделить больше времени контролю каждого изделия и 
сделать его более точно. Однако процедура выборочного метода должна строиться на научной 
основе, иначе результаты будут недостоверны. Для этого необходимо применять статистические 
методы выборочного контроля, которые позволяют учесть риск поставщика и риск потребителя, 
определяемые ошибками первого и второго рода. Эти ошибки неизбежны при оценке партии 
товаров по выборке. 

Ошибка первого рода имеет место, когда партия кондиционной продукции, соответствующей 
нормативным документам, оценивается по выборке как негодная. Наибольшая вероятность α 
забраковки кондиционной продукции называется риском поставщика (изготовителя). 

Ошибка второго рода возникает, когда некондиционная (бракованная) партия продукции 
оценивается по выборке как хорошая и принимается. Наибольшую вероятность β приемки 
бракованной партии продукции за доброкачественную называют риском потребителя. 

Качество должно отвечать следующим требованиям: 

- быть стабильным (стабильность=качество) 

- характеризовывать все свойства продукции 

-удовлетворять потребности в соответствии с назначением 

Для чего же нужны требования к качеству? Для того, чтобы потребитель был уверен, чтобы у 
продукции была гарантия качества в соответствии с договором (или контрактом). Нередко, 
потребитель при заключении договоров (контрактов) опирается на соответствие ее 
международным стандартам. Предприятие, которое соответствует всем заявленным требованиям, 
станет наиболее конкурентоспособен, по сравнению с другими. 

Также, существует 7 групп показателей качества:  

1. Показатель назначения - определяет область применения продукции и положительный эффект от 
использования. 

 2. Показатель надежности - безусловный плюс для продукции, так как обуславливает 
долговечность или ремонтопригодность. 

3. Показатель технологичности – эффективность конструктивно-технологических решений для 
обеспечения высокой производительности труда при изготовлении и ремонте продукции. 

4. Показатель стандартизации и унификации – характеризуют степень использования в продукции 
стандартизированных изделий и уровень унификации составных частей использования. 

5. Эргономические показатели - характеризуют систему «человек - изделие – среда» и учитывают 
комплекс гигиенических, физиологических, антропологических свойств человека, проявляющихся 
в производственных и бытовых процессах. 

6. Эстетические показатели - характеризуют такие свойства продукции, как выразительность, 
оригинальность, соответствие среде и стилю и т.д. 

7. Патентно-правовые показатели - характеризуют степень патентоспособности изделия в России и 
за рубежом. Экономические показатели - отражают затраты на разработку, изготовление и 
эксплуатацию изделий, а также экономическую эффективность эксплуатации. 

 

 

 

3.5.Лабораторные работы 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Наименование лабораторной 
работы 

Объем, часов 

1 1.1.Виды Приведение параметров двигателя к 4 
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технического 
контроля.  

стандартным условиям 

2 
1.2.Техническ
ие измерения 

Испытание лопасти авиационного 
винта на вибродина-мическом 
стенде. 

4 

3 
1.2.Техническ
ие измерения 

Датчики физических величин. 
Классификация и основные 
характеристики измерительных 
преобразователей. 

4 

Итого: 12 

 

3.6.Содержание лабораторных работ 

1.1.1. Приведение параметров двигателя к стандартным условиям (АЗ: 4, СРС: 6) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.2.1. Испытание лопасти авиационного винта на вибродина-мическом стенде. (АЗ: 4, СРС: 6) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.2.2. Датчики физических величин. Классификация и основные характеристики 

измерительных преобразователей. (АЗ: 4, СРС: 6) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

 

3.7.Курсовые работы и проекты по дисциплине 

 

3.8.Промежуточная аттестация 

1.  

Прикрепленные файлы: Вопросы к зачету.doc 

 

 

4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1. Основная и дополнительная литература по дисциплине 

2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

3. Ресурсы научно-технической библиотеки МАИ. 

4. Информационные стенды кафедры. 

Вопросы для самостоятельной работы по темам: 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Вопросы для самостоятельной работы 

1 
Технические 
измерения 

Тех.контроль, измерения и испытания. 
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Описание показателей, критерии оценивания компетенций и описание шкал оценивания 
осуществляются в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки 
результатов обучения студентов по дисциплине (Приказ №42 от 04.04.2014 «Об утверждении 
положения «Рейтинг по дисциплине»).  

Для оценивания интегрированных и практико-ориентированных заданий обучающихся 

используются следующие  критерии  по  100-балльной шкале: 

1. Формулирование представленной информации в виде проблемы; 

2. Предложение способа решения проблемы; 

3. Обоснование способа решения проблемы; 

4. Демонстрация способа решения проблемы. 

Оценивание осуществляется по следующей шкале: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 40 Критерий не сформирован 

41-70 Критерий четко не выражен 

71-100 Критерий выражен четко 

 

Для оценивания ситуационных заданий используется следующая шкала: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 30 
обучающийся не может сформулировать 

проблему, представленную в задании 

31-50 

обучающийся формулирует поставленную 

задачу, у него сформированы 

изолированные знания и умения, однако 

отсутствуют интегрированные понятия и 

навыки, в результате чего допущены 

ошибки в решении и задание не выполнено 

51-80 

задание выполнено, обучающийся 

применяет знания для решения 

поставленной проблемы, однако не 

сформированы компетенции, вследствие 

чего обучающийся испытывает затруднения 

в демонстрации способов решения задачи 

81-100 

задание выполнено как в теоретическом, 

так и в практическом плане, обучающийся  

легко демонстрирует свою компетентность 

по данному вопросу 

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения, включают в себя: 
 вопросы к промежуточной аттестации. 
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Перечень  компетенций и этапы их формирования приведены в следующей таблице: 
 

N Шифр Компетенция Этапы формирования компетенции 

1 ДПК-3 Способность принимать участие в 
научно-исследовательских работах в 
качестве исполнителя, выполняя 
техническую работу с применением 
компьютерных технологий 

Лабораторные работы: 
1. Испытание лопасти авиационного винта на 
вибродина-мическом стенде.. 
2. Датчики физических величин. Классификация 
и основные характеристики измерительных 
преобразователей.. 
 

2 ПКР-11 Способен ориентироваться в методике и 
организации проведения экспериментов, 
испытаний и диагностики, проводить 
обработку и анализ результатов с 
использованием автоматизированных 
систем регистрации 

Лабораторные работы: 
1. Испытание лопасти авиационного винта на 
вибродина-мическом стенде.. 
2. Датчики физических величин. Классификация 
и основные характеристики измерительных 
преобразователей.. 
 

3 ПКР-21 Готов к выполнению лабораторных 
испытаний авиационной техники 

Практические занятия: 
1. Технический контроль на предприятии. 
Лабораторные работы: 
1. Испытание лопасти авиационного винта на 
вибродина-мическом стенде.. 
2. Датчики физических величин. Классификация 
и основные характеристики измерительных 
преобразователей.. 
 

4 ПКР-22 Готов к проведению типовых испытаний 
авиационных воздушно-реактивных 
двигателей на испытательных станциях 

Лабораторные работы: 
1. Испытание лопасти авиационного винта на 
вибродина-мическом стенде.. 
 

5 ПКР-23 Способен разрабатывать 
технологическую и нормативную 
документацию, внедрять инновационные 
разработки в области неразрушающего 
контроля (НК) 

Лекции: 
1. Виды технического контроля. . 
Практические занятия: 
1. Технический контроль на предприятии. 
 

6 ПКР-15 Способен участвовать в выполнении 
проектных разработок на основе типовых 
решений обеспечения теплового режима 
в элементах конструкции силовых 
установок и агрегатов ЛА 

Лекции: 
1. . Методы технического контроля.. 
2. Измерения физических величин. 
Практические занятия: 
1. Технический контроль на предприятии. 
 

7 ПКР-19 Способен к организации работ по 
повышению качества продукции 
авиастроительной отрасли 

Лекции: 
1. Виды технического контроля. . 
2. . Методы технического контроля.. 
Практические занятия: 
1. Технический контроль на предприятии. 
 

8 ДПК-8 Способность принимать учсастие в 
проведении сертификации продукции, 
технологических процессов и услуг 

Лекции: 
1. . Методы технического контроля.. 
2. Измерения физических величин. 
 

                   Вопросы к промежуточной аттестации 
«Технический контроль и измерения» 

1. Зачет (7 семестр) 
Прикрепленные файлы: Вопросы к зачету.doc 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а)основная литература:  

1 Основы стандартизации, метрологии и сертификации: учебник  для студентов вузов, 

обучающихся по направлениям стандартизации, сертификации и метрологии (200400), 

направлениям экономики (080100) и управления (080500) / [А.В. Архипов и др.];под ред. В.М. 

Мишина. — М.: ЮНИТИ-ДАНА,2010  — 447 с. (Электронный вариант – доступ: сервер кафедры 

ТПАД). 

2 Схиртладзе А. Г., Радкевич Я. М. С 922 Метрология, стандартизация и сертификация : учебник 

/А. Г. Схиртладзе, Я. М. Радкевич. — Старый Оскол: ТИТ ,2010. — 540 с. (Электронный вариант – 

доступ: сервер кафедры ТПАД). 

3. Рыбков И.С. Электротехника [Электронный ресурс]: Учебное пособие / И.С. Рыбков. - М.: ИЦ 

РИОР: НИЦ Инфра-М, 2013. - 160 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=369499 

4. Сергеев  А.Г.,  Латышев  М.В.,  Терегеря  В.В.  Метрология,  стандартизация  и сертификация. 

Учеб. пособие. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Логос, 2005. – 560 с. ил. 

5. Зайцев  С.А.,  Грибанов  Д.Д.,  Толстов  А.Н.  и  др.  Контрольно-измерительные приборы и 

инструменты. М., Изд. Центр «Академия», 2006, 463с. 

 

б)дополнительная литература:  

1. Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации и метрологии. М., Аудит. Изд. «ЮНИТИ», 

2007, 671 с. 

2. Дунин-Барковский  И.В.  Взаимозаменяемость,  стандартизация  и  технические 

измерения. М., Издательство стандартов. 1987, 350 с. 

3. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебник для вузов. 2-е изд. – СПб.: 

Питер, 2004. – 432 с. 

4. Допуски  и  посадки:  Справочник  в  2-х  ч.  –  7-е  изд.,  перераб.  и  доп.  –  Л.: 

Политехника,1991. 

5. Федеральный закон РФ «О техническом регулировании» от 27.12.2002 № 184-ФЗ. 

6. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений» от 27.04.93 №4871-1 (в редакции 

2003 г.) 

7. ГОСТ 25346-89. Основные нормы взаимозаменяемости. ЕСДП. Общие положения, ряды 

допусков и основные отклонения. 

 

М е т о д и ч е с к и е м а т е р и а л ы 
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1. Хопин  П.Н.,  Белых  Л.И.,  Токмакова  Т.В.  Построение  полей  допусков  и  измерение калибра-

скобы с помощью плоскопараллельных концевых мер длины. Методические указания к 

лабораторной работе по курсу «Метрология, стандартизация и сертификация». М., МАТИ. 2007. 

18с. 

2. Хопин П.Н., Белых Л.И., Токмакова Т.В. Вертикальный оптиметр. Измерение гладкого калибра-

пробки. Методические указания к лабораторной работе по курсу «Метрология, стандартизация и 

сертификация».М., МАТИ. 2007. 18с. 

3. Хопин    П.Н.,    Токмакова    Т.В.    Измерение    внутренних    размеров    деталей    в 

авиадвигателестроении. Методические указания к лабораторной работе по курсу «Метрология, 

стандартизация и сертификация».М., МАТИ. 2007.18 стр. 

4. Хопин П.Н., Токмакова Т.В., Высоцкая В.И.. Методические указания к лабораторной работе 

«Измерение отклонений формы и расположения поверхностей». М., МАТИ, 2010, 22 с. 

5. Хопин П.Н., Токмакова Т.В., Высоцкая В.И. Измерение угловых величин. Методические 

указания к лабораторной работе. М., МАТИ. 2010, 20 с. 

6. Токмакова  Т.В.,  Высоцкая  В.И. Методические  указания  к  лабораторной работе 

«Измерение шероховатости поверхности». М., МАТИ, 2010. 16 с. 

7. Хопин  П.Н.  Расчѐт  размерных  цепей  на  ЭВМ  СМ  1420.  Методические  указания  к 

обучающей программе по курсу «Метрология, стандартизация и управление качеством». М., 

МАТИ,  2010, 18 с. 

8. Хопин   П.Н.,   Токмакова   Т.В.,   Высоцкая   В.И.   Современные   средства   измерений. 

Методические  указания   к   лабораторной  работе   по   курсу  «Метрология,   стандартизация  и 

управление качеством продукции». М., МАТИ, 2010, 16 с. 

9. Шаров  Д.В.,  Хопин  П.Н.,  Токмакова  Т.В.,  Высоцкая  В.И.,  Маликов  С.Б.  Расчѐт  и 

назначение  посадок  гладких  цилиндрических  соединений.  Методические  указания  к  курсовой 

работе по курсу «Метрология, стандартизация и сертификация». М., МАТИ. 2009. 46 с. 

10. Шаров  Д.В.,  Хопин  П.Н.,  Высоцкая  В.И.,  Маликов  С.Б.,  Токмакова  Т.В.  Выбор 

оптимальной посадки для резьбового соединения и назначение средств контроля. Методические 

указания к курсовой работе по курсу «Метрология, стандартизация и сертификация». М., МАТИ. 

2009. 18с. 

11. Хопин   П.Н.,  Токмакова  Т.В.,  Белых   Л.И.   Выбор  средств  измерения.   Контроль наружных 

и внутренних линейных размеров при изготовлении деталей летательных аппаратов. 

Методические указания к курсовой работе по курсу «Метрология, стандартизация и 

сертификация». М., МАТИ. 2007. 30с. 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения образовательного процесса по дисциплине обучающимся 

предоставляется возможность круглосуточного дистанционного индивидуального доступа к 

электронным библиотечным системам из любой точки, в которой имеется доступ к сети 

«Интернет». 

 

Наименование ресурса Интернет-ссылка на ресурс 

"ZNANIUM.COM" 

Электронная библиотечная система 

"ZNANIUM.COM".  

http://znanium.com 

ООО "Издательство Лань" 

Электронная библиотечная система ООО 

"Издательство Лань".  

e.lanbook.com 

ООО "Электронное издательство ЮРАЙТ" 

Электронная библиотечная система ЮРАЙТ. ЭБС 

"Легендарные книги" 

http://biblio-online.ru, 

https://biblio-

online.ru/catalog/legendary 

Электронная библиотека МАИ 

Электронная библиотека МАИ (собственность МАИ).  http://elibrary.mai.ru/MegaPro2/

Web 

Электронная библиотека Консорциума аэрокосмических вузов России 

Электронная библиотека Консорциума 

аэрокосмических вузов России.  

http://elsau.ru 

Библиотека РФФИ 

Библиотека РФФИ http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

Polpred.com 

Polpred.com. Обзор СМИ http://polpred.com 

ООО "РУНЭБ" 

Электронная библиотечная система eLIBRARY.  http://elibrary.ru 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт" 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт".  http://text.rucont.ru  

ООО "ИВИС" 

ООО "ИВИС".  http://ivis.ru  

ООО "Интегратор авторского права" 

ООО "Интегратор авторского права" IQlib.  http://www.iqlib.ru/ 

ФГБУ "РГБ" 

Электронная библиотека диссертаций РГБ.  http://dvs.rsl.ru 

Национальная электронная библиотека (НЭБ).  http://нэб.рф 

НП НЭИКОН 

http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://biblio-online.ru/
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elsau.ru/
http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
http://window.edu.ru/
http://polpred.com/
http://elibrary.ru/
http://text.rucont.ru/
http://text.rucont.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://%d0%bd%d1%8d%d0%b1.%d1%80%d1%84/
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Некоммерческое партнерство "Национальный 

Электронно-Информационный Консорциум". 

http://archive.neicon.ru 

Научные полнотекстовые ресурсы издательства 

Springer (архив).  

http://link.springer.com/ 

Научные полнотекстовые журналы издательства 

Taylor&Francis Group (архив).  

http://www.tandfonline.com/ 

База данных GreenFile компании EBSCO.  http://www.greeninfoonline.com. 

Внешнеэкономическое объединение "Академинторг" 

American Physical Society  

American Mathematical Society  

http://publish.aps.org/ 

http://www.ams.org/mathscinet/ind

ex.html 

ФГБУ "ГПНТБ России" 

База данных Web of Science (правообладатель - 

Thomson Reuters, с 03.10.2016 г. - Clarivate Analytics).  

www.webofscience.com 

База данных Scopus издательства Elsevier.  http://scopus.com 

Springer Customer Service Center GmbH в научных и 

образовательных целях. 

Springer  

Nature  

http://link.springer.com/ 

http://www.nature.com/ 

База данных компании EBSCO Publishing: 

БД CASC. БД MathSciNet via EBSCOhost.  

http://search.ebscohost.com 

 

Научные полнотекстовые журналы и книги 

издательства Elsevier.  

http://www.sciencedirect.com 

http://www.elsevierscience.ru/pro

ducts/science-direct 

РФФИ 

Научные полнотекстовые англоязычные журналы 

American Chemical Society. 

http://pubs.acs.org. 

 
8.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Эффективным способом развития творческих способностей студентов при изучении 
дисциплины является самостоятельная работа, которая нацелена на проработку студентами 
материала прошедших контактных занятий и подготовку к предстоящим занятиям.  

Самостоятельная работа студентов проводится ими в соответствии с собственными 
возможностями. Можно, однако, рекомендовать групповое изучение материалов, 
обеспечивающее совместную работу нескольких студентов, что положительно влияет на 
качество проработки программы курса. 

В то же время высокая степень усвоения изучаемой дисциплины достигается при 
постоянной работе студентов над текущим материалом. В этой связи желательна проработка 
лекционного материала в день его прочтения, что позволяет, во-первых, оперативно (на 
следующей лекции) снимать возникающие вопросы и, во-вторых, создавать багаж знаний по 
дисциплине задолго до промежуточной аттестации. 

При подготовке к практическим занятиям также необходима проработка лекционного 
материала. Это позволит осознано работать с предлагаемым материалом преподавателем на 
практическом занятии, а, следовательно, закладывать базу методик и приемов при решении 
практических задач. 

http://archive.neicon.ru/
http://link.springer.com/
http://www.tandfonline.com/
http://www.greeninfoonline.com/
http://publish.aps.org/
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.webofscience.com/
http://scopus.com/
http://link.springer.com/
http://www.nature.com/
http://search.ebscohost.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
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При изучении материала необходимо делать акцент не на зазубривании материала, а на 
понимание его физической сути, что развивает мышление и позволяет понять методологию 
изучаемой дисциплины. 
  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Дисциплина ориентирована на применение компьютерной техники, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», электронной библиотеки МАИ для 
поиска, сбора, хранения, обработки и представления информации. 
Программное обеспечение, Интернет-ресурсы, электронные библиотечные системы:  
Microsoft Windows, Microsoft Office, Kaspersky Security 
 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Проекционное и мультимедийное оборудование 
Лаборатория, оснащенная микрометрами, штангенциркулями, измеряемыми деталями. 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Приложение 1 
к рабочей программе дисциплины 

«Технический контроль и измерения» 
 

Аннотация рабочей программы 

Дисциплина Технический контроль и измерения является частью Блока 1 Дисциплины  
дисциплин подготовки студентов по направлению подготовки 24.03.05 Двигатели летательных 
аппаратов. Дисциплина реализуется на Ступино факультете «Московский авиационного 
института (национального исследовательского университета)» кафедрой (кафедрами) ТПАД. 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: ДПК-3 ,ПКР-11 ,ПКР-
21 ,ПКР-22 ,ПКР-23 ,ПКР-15 ,ПКР-19 ,ДПК-8. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с: техническим контролем 
и измерениями на производстве 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: Лекция, Практическое занятие, Лабораторная работа. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: промежуточная 
аттестация в форме Зачет (7 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов. 
Программой дисциплины предусмотрены лекционные (26 часов), практические (10 часов), 
лабораторные (12 часов) занятия и (60 часов) самостоятельной работы студента. .   Цель: 
Изучить теоретические аспекты контроля качества, виды технического контроля, его методы, а 
также, статистические методы контроля и измерений.Контроль качества — это деятельность, 
включающая проведение измерений, экспертизы, испытаний или оценки параметров объекта и 
сравнение полученных величин с установленными требованиями к этим параметрам 
(показателями качества). 

Контролировать можно не только ход выполнения плана, протекание процесса 
производства, но и работу специалистов. Для того чтобы проверить работников используются 
специальные тесты и экзамены.  

Контроль качества в зависимости от этапов, осуществляется на стадии производства и на 
стадии эксплуатации. 

    В структуре служб контроля качества продукции многих предприятий в основном 
присутствуют подразделения, обеспечивающие технические и технологические аспекты 
контроля качества, при этом недостаточно развиты организационно экономические и  
информационные функции отделов и управлений технического контроля. 

     На  многих предприятиях в работе подразделений имеются такие  проблемы и 
недостатки, как: 

     • низкая пропускная способность контрольных служб и недостаточная численность 
персонала, приводящие к нарушению ритмичности производства и реализации продукции, 
невыполнению отдельных работ по контролю качества, появлению бесконтрольных участков 
производства; 

     •   недостоверность результатов контроля, низкая требовательность и субъективизм в 
оценке качества продукции; 

     • слабая техническая вооруженность и несовершенство метрологического обеспечения; 

     •   несовершенство методик измерений, дублирование и параллелизм в  работе по 
оценке качества; 

     •   относительно низкая заработная плата  работников служб контроля качества 
предприятий ; 

     •  несовершенность системы премирования персонала контрольных служб, приводящая 
к незаинтересованности в полном и своевременном выявлении брака; 
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     • несоответствие по квалификации разряда контролеров разряду выполняемых 
контрольных работ, низкий общеобразовательный уровень работников ОТК предприятий. 

     Устранение  отмеченных недостатков в работе служб технического контроля, 
препятствующих достижению высокой профилактичности, достоверности и объективности  
проверок, может оказывать разностороннее положительное влияние на процессы формирования 
и оценки качества изделий. 

     Во-первых, технический контроль, направленный на предупреждение разладок 
производственных процессов и возникновения отклонений от требований, предъявляемых к 
качеству изделий, способствует профилактике брака, его обнаружению на наиболее ранних 
стадиях технологических процессов  и оперативному устранению с минимальными затратами 
ресурсов, что несомненно приводит к повышению качества выпускаемой  продукции, росту 
эффективности  производства. 

     Во-вторых, строгий и объективный контроль качества изделий работниками ОТК  
препятствует проникновению брака  за пределы предприятий изготовителей. Способствует 
уменьшению объемов недоброкачественных изделий, поставленных потребителям, снижает 
вероятность появления, неизбежно возникающих при плохом контроле, дополнительных 
непроизводственных расходов по выявлению и устранению различных дефектов в уже 
собранных изделиях, хранению, отгрузке и транспортировке недоброкачественной продукции к 
потребителям, ее входному контролю специальными подразделениями последних и возврату 
изготовителям. 

     В-третьих, надежная работа службы контроля качества создает необходимые 
предпосылки  для устранения дублирования и параллелизма в работе других служб 
предприятия. А также снижения объемов перерабатываемой ими информации, высвобождения 
многих квалифицированных специалистов, занятых перепроверкой продукции, принятой 
службой технического контроля предприятия, существенного уменьшения количества 
разногласий, имеющих место при оценке качества продукции различными субъектами 
контроля, снижения затрат на технический контроль и повышения его эффективности. 

     Многие  недостатки в работе служб контроля качества продукции на предприятиях в 
значительной мере обусловлены  тем, что персонал подразделений  технического контроля не 
выполняет  отдельные виды работ, имеющие важное значение для выпуска продукции  
стабильно высокого качества. А также  тем, что неправильно распределены обязанности     по     
техническому     контролю     между     различными подразделениями  и отдельными 
специалистами соответствующих  служб, отсутствуют действенные  материальные и 
моральные стимулы  повышения достоверности и эффективности  проверок. 
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Приложение 2 
к рабочей программе дисциплины 

«Технический контроль и измерения» 
 

Прикрепленные файлы 

 

Задания для СРС.doc 

 Параметры и показатели качества объекта испытаний 

(ОИ), которые являются измеряемыми: 

1. плотность компоновки 

2. давление наддува топливного бака 

3. расход топливного компонента в камеру сгорания ЖРДУ 

4. удобство пользования 

5. рациональность формы 

1.  Величина или функция, которыми могут быть 

параметры ОИ: 

1. ………….. величиной 

2. случайной величиной 

3. детерминированной функцией 

4. случайной функцией 

2.  В каком процессе (контроле или испытаниях):  

1. получают информации о фактическом состоянии объекта, о 

признаках и показателях его свойств; 

2. сопоставляют эту информации с заданными требованиями и 

устанавливают соответствие фактических данных требуемым 

значениям; 

3. в случае несоответствия устанавливают его место и причину. 

3.  Контроль, при котором используют оперативную 

характеристику: 

1. измерительный; 

2. качественный; 

3. допусковый; 
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4. выборочный. 

4.  Условия испытаний – это: 

1. установленные нормативной документацией (НД) условия на 

данный вид продукции 

2. совокупность воздействующих факторов и (или) режимов 

функционирования объекта при испытаниях 

3. эксплуатационные условия 

4. все вышеперечисленное 

5.  Отказ из-за ошибочных действий персонала ракетно-

космического комплекса (РКК) является: 

1. первичным отказом 

2. вторичным отказом 

3. сбоем 

4. все вышеперечисленное 

6.  Ускорение испытаний (при ускоренных испытаниях) 

достигается: 

1. заданием форсированных режимов работы объекта испытаний 

2. увеличением интенсивности воздействия условий внешней 

среды 

3. проведением испытаний по сокращенной программе 

4. ничего из вышеперечисленного 

7.  Составная часть испытательного стенда, воспроизводящая 

испытательное воздействие: 

1. система управления процессом и (или) объектом испытаний 

2. имитатор 

3. система энергообеспечения 

4. ничего из вышеперечисленного 

8.  Испытания на устойчивость (вибро-, термо-, влаго- и др.) 

проводят с целью: 

1. проверки способности выдерживать воздействие фактора без 
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разрушения 

2. проверки способности выдерживать воздействие фактора без 

возникновения недопустимых деформаций 

3. проверки способности изделия выполнять свои функции и 

сохранять свои параметры в пределах значений, указанных в 

стандартах и ТУ на изделия в условиях воздействия фактора 

4. все вышеперечисленное 

9.  Утверждение, которое является верным: 

1. измерения входят как составной элемент как в процедуру 

контроля, так и в процедуру испытаний 

2. контроль не может осуществляться самостоятельно автономно, 

без испытаний 

3. техническое диагностирование является составной частью 

контроля 

4. все вышеперечисленное 

10.  Невесомость относится к факторам: 

1. естественн

ым 

2. искусствен

ным 

3. стимулиру

ющим 

4. дестабилиз

ирующим 

11.  Испытания, при которых может имитироваться работа 

изделия при сохранении всех внешних воздействующих 

факторов: 

1. при натурных испытаниях 

2. при летных испытаниях 

3. при лабораторно-стендовых 
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4. все вышеперечисленное 

12.  Способ проведения испытаний, который характеризуется 

наименьшей продолжительностью: 

1. последовательный способ проведения испытаний 

2. параллельный способ испытаний 

3. -параллельно-последовательный способ испытаний 

4. ничего из вышеперечисленного 

13.  Показатель, который не является показателем 

достоверности контроля: 

1. ошибка 

первого рода 

2. ошибка 

второго рода 

3. средний 

риск 

4. эффективн

ость контроля 

14.  Задачей каких испытаний является определение запасов, 

заложенных на предшествующих этапах разработки и 

уменьшение этих запасов: 

1. отработочных (в опытном производстве) 

2. производственных (в серийном производстве) 

3. летных 

4. натурных 

15.  Испытания, которые проводят с целью отработки 

функционирования систем, узлов, агрегатов и отсеков и 

определения соответствия эксплуатационно-технических 

характеристик ЛА заданным в ТЗ: 

1. автономные 

2. комплексные 
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3. натурные 

4. полигонные 

16.  Техническое диагностирование является частью: 

1. первичной обработки результатов измерений 

2. вторичной обработки результатов измерений 

3. послесеансной обработки результатов испытаний 

4. ничего из вышеперечисленного 

17.  Определение понятия «нештатная ситуация», которое 

является верным: 

1.  нарушение работоспособного состояния объекта 

2. -каждое отдельное несоответствие конструкции установленным 

требованиям 

3. состояние объекта, не предусмотренное программой штатного 

функционирования объекта 

4. ничего из вышеперечисленного 

18.  Отказ объекта из-за удара молнии является: 

1. первичным отказом 

2. вторичным отказом 

3. деградационным отказом 

4. постепенным отказом 

5. внезапным отказом 

19.  При экспериментальной отработке изделия не проводится: 

1. экспериментальная проверка заданной конструктором 

совокупности свойств объекта (характеризующимися 

соответствующими признаками), проявляемых в необходимых 

условиях его функционирования 

2. доработка конструкции и технологии изготовления объекта с 

целью обеспечения заданной совокупности его свойств 

3. оценка эффективности применения по назначению объекта 

испытаний 
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4. все вышеперечисленное 

  

Третий уровень «Диапазон базовой компетентности» 

№

 п/п 

Задание 

1 Ситуационная задача.  

Инструкция: Дайте письменный развернутый ответ 

Объект испытаний –  бак теплоносителя системы 

обеспечения теплового режима КА. 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс испытаний бака теплоносителя на 

герметичность методом красок; 

- анализ основных погрешностей измерений статических 

давлений рабочего тела; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

2 Ситуационная задача.  

Инструкция: Дайте письменный развернутый ответ 

Объект испытаний – шаробалон высокого давления системы 

наддува жидкостной ракетной двигательной установки с 

вытеснительной системой подачи топлива. 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс испытаний шаробалона на 

герметичность методом щупа; 

- анализ основных погрешностей измерений статических 

давлений рабочего тела; 
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- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

3 Ситуационная задача.  

Инструкция: Дайте письменный развернутый ответ 

Объект испытаний – система подачи топлива жидкостной 

ракетной двигательной установки. 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс гидроударных испытаний 

системы подачи топлива жидкостной ракетной двигательной 

установки; 

- анализ основных погрешностей измерений 

быстропеременных давлений жидких рабочих тел; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

4 Ситуационная задача.  

Инструкция: Дайте письменный развернутый ответ 

Объект испытаний –  агрегат системы разделения ступеней. 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс виброударных испытаний на 

воздействие кратковременного динамического нагружения; 

- анализ основных погрешностей измерений ударного 

ускорения; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 
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- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

5 Ситуационная задача.  

Инструкция: Дайте письменный развернутый ответ 

Объект испытаний – прибор радиоэлектронного 

оборудования системы управления ракеты-носителя. 

Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс испытаний прибора на 

виброустойчивость при воздействии широкополосной  случайной 

вибрации  

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- анализ опасных и вредных факторов виброиспытаний 

объекта на воздействие широкополосной случайной вибрации; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на воздействие 

широкополосной случайной вибрации. 

 

Третий уровень «Диапазон высокой компетентности» 

Кейс-технологии 

№

 п/п 

Задание 

1 Инструкция: выбрать один и несколько правильных 

ответов к каждому заданию кейса. Подчеркните 

правильный (ые) ответ (ы). 

Объект испытаний - ракетный блок. 

Исходные данные: 

- компоновочная и конструктивно-силовая схема 

объекта испытаний - ракетного блока; 
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- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

вибростенда для вибропрочностных испытаний на воздействие 

гармонической вибрации методом качающейся частоты. 

 

Задание кейса: 

1. Выберите правильный (е) ответ  (ы): 

Какой вид испытаний на воздействие 

детерминированной вибрации обеспечивает последовательное 

возбуждение резонансов: 

 - на воздействие гармонической вибрации; 

 - на воздействие полигармонической вибрации; 

 - метод испытания качающейся частотой вибрации. 

2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ вибростенда для 

вибропрочностных испытаний на воздействие гармонической 

вибрации методом качающейся частоты; 

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- предложения по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на 

воздействие гармонической вибрации методом качающейся 

частоты. 

2 Инструкция: выбрать один и несколько правильных 

ответов к каждому заданию кейса. Подчеркните 

правильный (ые) ответ (ы). 

Объект испытаний - ракетный блок. 

Исходные данные: 
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- компоновочная и конструктивно-силовая схема 

объекта испытаний - ракетного блока; 

- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

вибростенда для вибропрочностных испытаний на воздействие 

полигармонической вибрации. 

 

Задание кейса: 

1. Выберите правильный (е) ответ  (ы): 

Контур задания вибрации какого вида вибростенда 

использует множество генераторов синусоидального сигнала: 

 - на воздействие гармонической вибрации; 

 - на воздействие полигармонической вибрации; 

 - метод испытания качающейся частотой вибрации. 

2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ вибростенда для 

вибропрочностных испытаний на воздействие 

полигармонической вибрации; 

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на 

воздействие полигармонической вибрации. 

 

3 Инструкция: выбрать один и несколько правильных 

ответов к каждому заданию кейса. Подчеркните 

правильный (ые) ответ (ы). 

Объект испытаний - ракетный блок. 
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Исходные данные: 

- компоновочная и конструктивно-силовая схема 

объекта испытаний - ракетного блока; 

- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

вибростенда для вибропрочностных испытаний на 

воздействие гармонической вибрации методом фиксированной 

частоты. 

 

Задание кейса: 

 

1. Выберите правильный (е) ответ  (ы): 

Какой вид испытаний на воздействие 

детерминированной вибрации является переходным этапом 

между испытаниями на синусоидальную и случайную 

вибрацию: 

 - на воздействие гармонической вибрации; 

 - на воздействие полигармонической вибрации; 

 - метод испытания качающейся частотой вибрации. 

2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ вибростенда для 

вибропрочностных испытаний на воздействие гармонической 

вибрации методом фиксированной частоты; 

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на 

воздействие гармонической вибрации методом фиксированной 
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частоты. 
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Вопросы к зачету.doc 

Оценка и сертификация квалификаций 

по специальности «Испытание ЛА» 

 

№

 п/п 

Тест с выбором одного наиболее правильного ответа 

1 Из приведенных параметров и показателей качества 

объекта испытаний (ОИ) неизмеряемыми являются: 

1. плотность компоновки 

2. давление наддува топливного бака 

3. удобство пользования 

4. рациональность формы  

2 Параметры ОИ могут быть величинами или 

функцией: 

1. постоянной величиной 

2. случайной величиной 

3. детерминированной функцией 

4. ………….. функцией 

3 Процесс (контроль или испытания), который 

реализуется в два этапа:  

1. получение информации о фактическом состоянии объекта, 

о признаках и показателях его свойств 

2. сопоставление этой информации с заданными 

требованиями и установление соответствия фактических 

данных требуемым значениям 

3. все вышеперечисленное 

4. ничего из вышеперечисленного 

4 Индикаторные средства можно использовать при 

контроле: 

1. измерительном 

2. качественном 

3. допусковом 

4. все вышеперечисленное 

5 Нормальные условия испытаний – это: 

1. условия испытаний, установленные нормативной 

документацией (НД) на данный вид продукции 
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2. условия испытаний, максимально приближенные к 

эксплуатационным 

3. эксплуатационные условия 

4. все вышеперечисленное 

6 Определение понятия характеризующего «вид 

испытаний», а какое - «категория испытаний»: 

1. классификационная группа испытаний по определенному 

признаку (месту проведения, масштабу интервала времени, 

воздействием соответствующих факторов и др.) 

2. группа испытаний, характеризуемая одинаковыми 

организационными признаками их проведения и принятия 

решений по результатам оценки объекта испытаний в 

целом (уровнем, этапами разработки и др.) 

3. все вышеперечисленное 

4. ничего из вышеперечисленного 

7 Программа испытаний - организационно-методический 

документ, устанавливающий: 

1. объект и цели испытаний 

2. виды, последовательность и объем проводимых 

экспериментов; 

3. порядок, условия, место и сроки проведения испытаний 

4. методы и методики испытаний 

5. обеспечение и отчетность по испытаниям 

6. ответственность за обеспечение и проведение испытаний 

7. всё перечисленное 

8 Испытательный стенд - техническое устройство, 

обеспечивающее: 

1. установку объекта испытаний в заданных положениях 

2. воздействие на объект 

3. получение информации и управление процессом и (или) 

объектом испытаний 

4. все перечисленные функции 

9 Результат испытаний – это: 

1. регистрируемые при испытаниях значения характеристик 

свойств объекта и (или) условий испытаний, наработок, а 

также других параметров, являющихся исходными для 

последующей обработки 
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2. оценка характеристик свойств объекта, установления 

соответствия объекта заданным требованиям по данным 

испытаний, результаты анализа качества 

функционирования объекта в процессе испытаний 

3. все вышеперечисленное 

4. ничего из вышеперечисленного 

1

0 

Из приведенных утверждений является неверным: 

1. измерения входят как составной элемент, как в процедуру 

контроля, так и в процедуру испытаний 

2. контроль может осуществляться самостоятельно 

автономно, без испытаний 

3. контроль всегда является частью испытаний 

4. техническое диагностирование является составной частью 

контроля 

1

1 

Разрушающий контроль применяется: 

1. когда трудно (невозможно) учесть большое количество 

единичных показателей качества продукции (ПКП) 

2. по экономическим соображениям оказывается 

целесообразным для контроля разрушить определенное 

количество изделий 

3. как в первом, так и во втором случае 

4. все вышеперечисленное 

1

2 

Отличия натурных испытаний от эксплуатационных 

заключаются в том, что: 

1. при натурных испытаниях испытуемое изделие, находясь в 

естественных условиях эксплуатации, может не 

устанавливаться на объект, в комплекте с которым оно 

должно использоваться и взаимодействовать в процессе 

эксплуатации 

2. при натурных испытаниях может имитироваться работа 

изделия при сохранении всех внешних воздействующих 

факторов 

3. всё перечисленное 

4. ничего из вышеперечисленного 

1

3 

Способ проведения испытаний, характеризующийся 

наибольшей продолжительностью: 

1. последовательный способ проведения испытаний 
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2. параллельный способ испытаний 

3. параллельно-последовательный способ испытаний 

4. ничего из вышеперечисленного 

1

4 

Верно следующее утверждение: 

1. испытания на устойчивость  

2. испытания, проводимые для контроля способности изделия 

выполнять свои функции и сохранять значения параметров 

в пределах установленных норм во время действия на него 

определенных факторов 

3. испытания на устойчивость - испытания, проводимые для 

контроля способности изделия выдерживать воздействие 

фактора без нарушения прочности 

4. ничего из вышеперечисленного 

1

5 

Задачами летных испытаний являются: 

1. подтверждение правильности принятых конструкторско-

технологических решений 

2. выявление слабых мест конструкции и технологии 

изготовления и сборки 

3. определение запасов, заложенных на предшествующих 

этапах разработки и уменьшение этих запасов 

4. всё перечисленное 

1

6 

Испытания ЛА, имеющие наибольшую адекватность: 

1. комплексные; 

2. натурные; 

3. летные; 

4. полигонные 

1

7 

Экспериментальная отработка – это: 

1. экспериментальное определение количественных и 

качественных признаков ОИ, как результата поданных на 

него воздействий; 

2. экспериментальное определение соответствия ОИ 

требованиям конструкторско-технологической и 

нормативной документации; 

3. экспериментальная проверка заданной конструктором 

совокупности свойств объекта (характеризующимися 

соответствующими признаками), проявляемых в 

необходимых условиях его функционирования и доработка 
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конструкции и технологии изготовления объекта с целью 

обеспечения заданной совокупности его свойств 

4. ничего из вышеперечисленного 

1

8 

«Отказ» - это: 

1. нарушение работоспособного состояния объекта 

2. каждое отдельное несоответствие конструкции 

установленным требованиям 

3. переход объекта из исправного состояния в 

работоспособное (возможно и неисправное) состояние 

4. переход объекта из работоспособного состояния в 

безопасное неработоспособное состояние 

5. состояние объекта, не предусмотренное программой 

штатного функционирования объекта 

6. переход объекта из работоспособного состояния в 

аварийное 

1

9 

Отказ жидкостной ракетной двигательной установки из-за 

засорения трубопроводной магистрали подачи топлива 

является: 

1. первичным отказом 

2. вторичным отказом 

3. деградационным отказом 

4. постепенным отказом 

5. внезапным отказом 

2

0 

В ходе экспериментальной отработки изделия реализуются 

мероприятия: 

1. корректирующие; 

2. предупреждающие 

3. все вышеперечисленное 

4. ничего из вышеперечисленного 

Третий уровень «Диапазон базовой компетентности» 

 

№

 п/п 

 

Задание 

1 Ситуационная задача.  
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Объект испытаний – топливный бак изделия 

ракетно-космической техники. 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс испытаний топливных баков 

на герметичность масс-спектрометрическим методом; 

- анализ основных погрешностей измерений статических 

давлений рабочего тела; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

2 Ситуационная задача.  

 

Объект испытаний – шаробалон высокого давления 

системы наддува жидкостной ракетной двигательной 

установки с вытеснительной системой подачи топлива. 

 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс испытаний шаробалонов на 

герметичность люминисцентным методом; 

- анализ основных погрешностей измерений статических 

давлений рабочего тела; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

3 Ситуационная задача.  
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Объект испытаний – турбонасосный агрегат 

системы подачи топлива жидкостной ракетной 

двигательной установки. 

 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс снятия напорных и 

расходных характеристик турбонасосных агрегатов системы 

подачи топлива жидкостной ракетной двигательной 

установки; 

- анализ основных погрешностей измерений статических 

давлений жидких рабочих тел; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

 

4 Ситуационная задача.  

 

Объект испытаний – вытеснительная система 

подачи топлива жидкостной ракетной двигательной 

установки. 

 

 Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс гидроударных испытаний в 

магистрали вытеснительной системы подачи топлива 

жидкостной ракетной двигательной установки; 

- анализ основных погрешностей измерений 
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быстропеременных давлений жидких рабочих тел; 

- анализ опасных и вредных факторов данного вида 

испытаний объекта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

 

 

5 Ситуационная задача.  

 

Объект испытаний - ракетный блок ракеты-

носителя. 

 

Задание: 

Подготовить доклад, включающий: 

- технологический процесс вибропрочностных 

испытаний ракетного блока на воздействие случайной 

вибрации;  

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- анализ опасных и вредных факторов виброиспытаний 

объекта на воздействие случайной вибрации; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на 

воздействие случайной вибрации. 

 

 

Третий уровень «Диапазон высокой компетентности» 

 

Кейс-технологии 
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№

 п/п 

 

Задание 

 

1 Ситуационное задание. 

 

Объект испытаний - пневмогидравлическая система 

подачи топлива жидкостной ракетной двигательной 

установки (ПГСП ЖРДУ). 

Исходные данные: 

- структурная и принципиальная схемы объекта 

испытаний - пневмогидравлической системы подачи топлива 

жидкостной ракетной двигательной установки; 

- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

стенда для снятия напорных и расходных характеристик 

системы подачи топлива. 

 

Задание кейса: 

 

1. Выберите правильный (е) ответ (ы): 

Цель какого вида испытаний ПГСП ЖРДУ заключается 

в установлении соответствия требованиям конструкторско-

технологической документации данной бортовой системы: 

 - исследовательские; 

 - контрольные; 

 - повторные. 

2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ стенда для снятия 
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напорных и расходных характеристик системы подачи 

топлива; 

- анализ основных погрешностей измерений температур 

рабочего тела; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

 

2 Ситуационное задание. 

 

Объект испытаний - пневмогидравлическая система 

подачи топлива жидкостной ракетной двигательной 

установки. 

Исходные данные: 

- структурная и принципиальная схемы объекта 

испытаний - пневмогидравлической системы подачи топлива 

жидкостной ракетной двигательной установки; 

- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

стенда для исследования волновых процессов полного и 

неполного гидравлических ударов в системе подачи топлива. 

 

Задание кейса: 

 

1. Выберите правильный (е) ответ  (ы): 

При каких испытаниях допускается изменение 

конструкторско-технологической документации агрегатов 

ПГСП ЖРДУ при их автономных испытаниях: 

 - конструкторские; 

 - доводочные; 

 - чистовые. 
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2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ стенда для 

исследования волновых процессов полного и неполного 

гидравлических ударов в системе подачи топлива; 

- анализ основных погрешностей измерений 

быстропеременных давлений; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты данного вида испытаний объекта. 

 

3 Ситуационное задание. 

 

Объект испытаний - ракетный блок. 

 

Исходные данные: 

- компоновочная и конструктивно-силовая схема 

объекта испытаний - ракетного блока; 

- структурная схема энергетической, информационно-

измерительной и информационно-управляющей систем 

вибростенда для вибропрочностных испытаний на 

воздействие гармонической вибрации методом фиксированной 

частоты. 

 

Задание кейса: 

 

1. Выберите правильный (е) ответ  (ы): 

Какой вид испытаний на воздействие 

детерминированной вибрации является переходным этапом 

между испытаниями на синусоидальную и случайную 
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вибрацию: 

 - на воздействие гармонической вибрации; 

 - на воздействие полигармонической вибрации; 

 - метод испытания качающейся частотой вибрации. 

2. Подготовить доклад, включающий: 

- структурно-функциональный анализ объекта 

испытаний; 

- структурно-функциональный анализ вибростенда для 

вибропрочностных испытаний на воздействие гармонической 

вибрации методом фиксированной частоты; 

- анализ основных погрешностей виброизмерительного 

тракта; 

- меры по обеспечению техники безопасности и 

экологической чистоты виброиспытаний объекта на 

воздействие гармонической вибрации методом фиксированной 

частоты. 
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