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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ. 

Целью освоения дисциплины Технологическая оснастка является достижение следующих 
результатов освоения(РО):  

N Шифр Результат обучения 

1 З-1(ПКР-
10.1) 

Знать основные принципы действия и устройства проектируемых изделий с 
использованием современных компьютерных технологий 

2 У-1(ПКР-
10.1)  

Уметь оставлять описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 
описания принципов действия и устройства проектируемых изделий с использованием 
современных компьютерных технологий 

3 В-1(ПКР-
10.1)   

Владеть методами описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 
описания принципов действия и устройства проектируемых изделий с использованием 
современных компьютерных технологий 

4 У-2(ПКР-
10.2) 

Уметь разрабатывать конструктивные и компоновочные схемы 

5 З-2(ДПК-
5.2) 

Знать особенности построения технологического процесса в зависимости от типа 
производства 

6 В-2(ДПК-
5.3) 

Владеть навыками правильного выбора метода обработки средств технологического 
оснащения, отвечающих требованиям по качеству и точности в условиях конкретного 
производственного участка 

7 У-1(ПКР-
26.1)  

Уметь разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление 
нестандартного оборудования и технологической оснастки 

 

Перечисленные РО являются этапом формирования следующих компетенций:  

N Шифр Компетенция 

1 ПКР-26 Способен разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление 
нестандартного оборудования и технологической оснастки, принимать участие в работах 
по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 
новой продукции, обеспечивать техническое оснащение рабочих мест, проверять 
качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 
изделий 

2 ДПК-6 Способность исследовать и анализировать причины брака в производстве и 
разрабатывать предложения по его предупреждению и устранению. 

3 ДПК-5 Способность разрабатывать технологию изготовления, маршрутные и операционные 
карты технологических процессов изготовления отдельных деталей и узлов дла 

4 ПКР-10 Способен составлять описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 
с использованием современных компьютерных технологий 

 

Индикаторы достижения компетенций, служащие для проверки сформированности части 
соответствующей компетенции:  

N Шифр Индикатор компетенций 

1 ПКР-10.1 Составляет описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 

2 ПКР-10.1 Составляет описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 

3 ПКР-10.1 Составляет описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 

4 ПКР-10.2 Формулирует основные технические конструктивные показатели проектируемых изделий 

5 ДПК-5.2 Обладает знаниями принципов разработки оптимальных технологических процессов 
изготовления элементов аэрокосмической техники 

6 ДПК-5.3 Применяет знания методов технологичесого проектирования для разработки 
высокоэффективных производственных процессов 

7 ПКР-26.1 Разрабатывает технические задания и проектирует специальное технологическое 
оснащения и инструмент в ходе подготовки производства новой продукции, освоения 
новых производственных процессов и технологий 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ. 

Дисциплина Технологическая оснастка является предшествующей и последующей для 
следующих дисциплин: 
      N Предшествующие дисциплины Последующие дисциплины 

1 Теория резания и режущий инструмент Преддипломная практика 

2 Метрология, стандартизация и 
сертификация 

Итоговая гос. аттестация 

3 Технологическая практика Автоматизация технологических процессов 
(Технические средства автоматизации ТП 
ДЛА) 

4 Производственная практика Оборудование с ЧПУ (Программно 
управляемое оборудование для 
механической обработки) 

5 Материаловедение Технология заготовительного производства 
(Технология заготовительно-штамповочных 
работ) 

6 Технология конструкционных 
материалов 

Технология производства АД и ЭУ 

7 Методы обработки деталей, станки и 
инструмент 

Технология ЭХО и ЭФО (Технология 
электрофизических методов обработки и 
защитные покрытия) 

8 Учебная практика Теоретические основы проектирования 
технологических процессов ДЛА 

9 САПР ДЛА (Применение CAD-систем в 
проектировании двигателей ЛА) 

Автоматизированные системы 
проектирования технологических 
процессов (PLM-технологии в производстве 
ДЛА) 

 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы), 144 часа(ов). 

Модуль Раздел Лекции Практич. 

занятия 
Лаборат. 

работы 
СРС Всего 

часов 
Всего с 

экзаменами 

и 

курсовыми 

Технологическая 

оснастка 

Основыные понятия и 

элементы приспособлений 

2 0 4 2 8 144 

Принципы базирования 2 0 4 2 8 

Погрешности 

приспособлений 

2 4 0 3 9 

Зажимные механизмы и 

приводы 

6 12 4 10 32 

Корпуса приспособлений 2 0 0 1 3 

Делительные и 

поворотные устройства 

2 0 0 1 3 

Приспособления для 2 0 4 2 8 
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токарных станков 

Приспособления для 

сверлильных станков 

2 0 0 1 3 

Фрезерные 

приспособления  

4 0 0 3 7 

Проектирование ста-

ночных приспособле-ний. 

Основные этапы и 

методика 

2 0 0 1 3 

Всего 26 16 16 26 84 144 

   

3.1.Лекции 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 
Объем, 
часов 

Тема лекции  

1 
1.1.Основыные 

понятия и элементы 
приспособлений 

2 
Введение и основные понятия и определения. Классификация 

приспособлений.. 

2 
1.2.Принципы 
базирования 

2 Базирование заготовок в приспособлении 

3 
1.3.Погрешности 
приспособлений 

2 Погрешность приспособлений 

4 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 Зажимные механизмы. Виды силовых приводов. 

5 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 Классификация меха-низированных приво-дов. Механические приводы. 

6 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 

Пневмогидравличе-ские, гидравлические, электромеханические, 
магнитные и вакуум-ные приводы 

7 
1.5.Корпуса 

приспособлений 
2 Корпуса приспособле-ний, 

8 
1.6.Делительные и 

поворотные 
устройства 

2 Делительные и пово-ротные устройства  

9 
1.7.Приспособления 

для токарных 
станков 

2 Приспособления для токарных станков 

10 
1.8.Приспособления 

для сверлильных 
станков 

2 Приспособления для сверлильных станков 

11 
1.9.Фрезерные 

приспособления  
2 Фрезерные приспо-собления 

12 
1.9.Фрезерные 

приспособления  
2 Приспо-собления для много-целевых станков и станков с ЧПУ. 

13 

1.10.Проектирование 
ста-ночных 

приспособле-ний. 
Основные этапы и 

методика 

2 
Проектирование ста-ночных приспособле-ний. Основные этапы и 

методика. 

Итого: 26  

  

    3.2.Содержание лекций. 
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1.1.1. Введение и основные понятия и определения. Классификация приспособлений.. (АЗ: 2, 

СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Цель и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисци-плинами. Роль и 

значение тех-нологической оснастки в произ-водственном процессе, перспек-тивы ее развития.     

Назначение приспособлений. Классификация приспособлений по назначению, их применению на 

различных станках, степени универсальности, виду привода и другим признакам.  

Классификация элементов при-способлений. Назначение, тре-бования и классификация уста-

новочных элементов. Графиче-ское отображение установочных элементов    

 

1.2.1. Базирование заготовок в приспособлении (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Базирование заготовок в приспособлении, правило шести точек. Применение 

правила шести точек для заготовок различной формы. Принципы базирования.  

 

1.3.1. Погрешность приспособлений (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Погрешности возникающие при базировании заготовки, погреш-ности 

возникающие при исполь-зовании зажимных устройств. Погрешность установки приспо-соблений 

на станок  

 

1.4.1. Зажимные механизмы. Виды силовых приводов. (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Назначение, требования и клас-сификация Зажимных механиз-мов. Графическое 

отображение зажимных механизмов    

Классификация механизирован-ных приводов. Назначение при-водов приспособлений и основ-ные 

требования к ним. 

 

 

1.4.2. Классификация меха-низированных приво-дов. Механические приводы. (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 
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 Описание: Классификация механизирован-ных приводов. Назначение при-водов 

приспособлений и основ-ные требования к ним. 

 

1.4.3. Пневмогидравличе-ские, гидравлические, электромеханические, магнитные и вакуум-

ные приводы (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Конструктивные исполнения и область наиболее эффективного использования 

различных при-водов. Выбор и расчет пневма-тического привода. Приводы поршневые и 

диафрагменные 

 

1.5.1. Корпуса приспособле-ний, (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Назначение корпусов приспо-соблений, требования, предъяв-ляемые к ним. 

Конструкция, ма-териалы и методы изготовления корпусов. Методы установки приспособлений на 

станок. Вспомогательные элементы при-способлений.  

 

1.6.1. Делительные и пово-ротные устройства  (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Виды поворотных и делитель-ных устройств. Основные требо-вания и область 

применения по-воротных и делительных устройств. 

 

1.7.1. Приспособления для токарных станков (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Приспособления для токарных станков (патроны, оправки, втулки). Виды и 

назначение центров.  

 

1.8.1. Приспособления для сверлильных станков (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Виды и назначение кондукторов. Конструкция и виды кондукторных втулок.  

 

1.9.1. Фрезерные приспо-собления (АЗ: 2, СРС: 1) 
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 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Приспособления для фрезерова-ния. Конструкция, назначение, область 

применения. Элементы для позиционирования и кон-троля положения инструмента. 

 

1.9.2. Приспо-собления для много-целевых станков и станков с ЧПУ. (АЗ: 2, СРС: 2) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 

1.10.1. Проектирование ста-ночных приспособле-ний. Основные этапы и методика. (АЗ: 2, 

СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Исходные данные. Обоснование требуемой точности приспособ-лений. 

Экономическое обосно-вание разработки. Последова-тельность проектирования при-способлений.  

 

 

3.3.Практические занятия 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Объем, 
часов 

Тема практического занятия 

1 

1.3.Погрешнос
ти 

приспособлени
й 

2 
Расчет погрешности базирования заготовок деталей в станочных 

приспособлениях 

2 

1.3.Погрешнос
ти 

приспособлени
й 

2 Расчет точности станочного при-способления 

3 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 Расчет потребного усилия зажи-ма заготовки в приспособлении 

4 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 Расчет станочных приспособле-ний с рычажными и винтовыми зажимами  

5 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 

Расчет станочных приспособле-ний с эксцентриковыми приво-дами зажимных 
устройств 

6 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 

Расчет станочных приспособле-ний с гидропластовыми зажим-ными 
устройствами 

7 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 

Расчет станочных приспособле-ний с гидравлическими привода-ми зажимных 
устройств 

8 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 
2 

Расчет станочных приспособле-ний с пневмогидравлическими приводами 
зажимных устройств 

Итого: 16  
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3.4.Содержание практических занятий 

1.3.1. Расчет погрешности базирования заготовок деталей в станочных приспособлениях (АЗ: 
2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.3.2. Расчет точности станочного при-способления (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.1. Расчет потребного усилия зажи-ма заготовки в приспособлении (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.2. Расчет станочных приспособле-ний с рычажными и винтовыми зажимами  (АЗ: 
2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.3. Расчет станочных приспособле-ний с эксцентриковыми приво-дами зажимных 
устройств (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.4. Расчет станочных приспособле-ний с гидропластовыми зажим-ными устройствами (АЗ: 
2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.5. Расчет станочных приспособле-ний с гидравлическими привода-ми зажимных 
устройств (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.4.6. Расчет станочных приспособле-ний с пневмогидравлическими приводами зажимных 
устройств (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

 

3.5.Лабораторные работы 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Наименование лабораторной 
работы 

Наименование 
лаборатории 

Объем, часов 

1 

1.1.Основын
ые понятия и 

элементы 
приспособлен

ий 

Выбор установочных элементов 
приспособлений для 
металлорежущих станков и расчет 
погрешности базирования 

Автоматизированные 
системы проектирования 

4 

2 
1.2.Принцип

ы 
базирования 

Базирование и базы 
Автоматизированные 

системы проктирования 4 

3 
1.4.Зажимные 
механизмы и 

приводы 

Выбор зажимных устройств 
приспособлений для 
металлорежущих станков. Силовой 
расчет приспособлений 

Автоматизированные 
системы проектирования 

4 

4 
1.7.Приспосо
бления для 

Выбор способа закрепления де-
талей при точении 

Автоматизированные 
системы проектирования 

4 
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токарных 
станков 

Итого: 16 

 

3.6.Содержание лабораторных работ 

1.1.1. Выбор установочных элементов приспособлений для металлорежущих станков и 

расчет погрешности базирования (АЗ: 4, СРС: 1) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.2.1. Базирование и базы (АЗ: 4, СРС: 1) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.4.1. Выбор зажимных устройств приспособлений для металлорежущих станков. Силовой 

расчет приспособлений (АЗ: 4, СРС: 1) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.7.1. Выбор способа закрепления де-талей при точении (АЗ: 4, СРС: 1) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

 

3.7.Курсовые работы и проекты по дисциплине 

1.1. Проектирование и расчет приспособления 

Тематика: Проектирование и расчет приспособления для сверления отверстия 

Проектирование и расчет приспособления для фрезерования паза  

Проектирование и расчет приспособления для фрезерования шлиц 

Трудоёмкость(СРС): 24 

Прикрепленные файлы: Расчет приспособлений на точность_брошюра_11.doc, Расчет 
гидропневмоприводов 11 брошюра.doc, Расчет установочных и тд устройств.doc 

Типовые варианты:  

 

3.8.Промежуточная аттестация 

1.  

Прикрепленные файлы: Билеты технологическая оснастка.doc, Типовые 

контрольные задания и оценочные средства.docx 

 

 

4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1. Основная и дополнительная литература по дисциплине 
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2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

3. Ресурсы научно-технической библиотеки МАИ. 

4. Информационные стенды кафедры. 

Вопросы для самостоятельной работы по темам: 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Вопросы для самостоятельной работы 

1 
Приспособления для 
сверлильных станков 

Подготовка к лабюораторны и практическим занятиям. 
Изучение лекционного материала 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Описание показателей, критерии оценивания компетенций и описание шкал оценивания 
осуществляются в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки 
результатов обучения студентов по дисциплине (Приказ №42 от 04.04.2014 «Об утверждении 
положения «Рейтинг по дисциплине»).  

Для оценивания интегрированных и практико-ориентированных заданий обучающихся 

используются следующие  критерии  по  100-балльной шкале: 

1. Формулирование представленной информации в виде проблемы; 

2. Предложение способа решения проблемы; 

3. Обоснование способа решения проблемы; 

4. Демонстрация способа решения проблемы. 

Оценивание осуществляется по следующей шкале: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 40 Критерий не сформирован 

41-70 Критерий четко не выражен 

71-100 Критерий выражен четко 

 

Для оценивания ситуационных заданий используется следующая шкала: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 30 
обучающийся не может сформулировать 

проблему, представленную в задании 

31-50 

обучающийся формулирует поставленную 

задачу, у него сформированы 

изолированные знания и умения, однако 

отсутствуют интегрированные понятия и 

навыки, в результате чего допущены 

ошибки в решении и задание не выполнено 

51-80 

задание выполнено, обучающийся 

применяет знания для решения 

поставленной проблемы, однако не 
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сформированы компетенции, вследствие 

чего обучающийся испытывает затруднения 

в демонстрации способов решения задачи 

81-100 

задание выполнено как в теоретическом, 

так и в практическом плане, обучающийся  

легко демонстрирует свою компетентность 

по данному вопросу 

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения, включают в себя: 
 вопросы к промежуточной аттестации. 

        

Перечень  компетенций и этапы их формирования приведены в следующей таблице: 
 

N Шифр Компетенция Этапы формирования компетенции 

1 ПКР-26 Способен разрабатывать технические 
задания на проектирование и 
изготовление нестандартного 
оборудования и технологической 
оснастки, принимать участие в работах по 
доводке и освоению технологических 
процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, 
обеспечивать техническое оснащение 
рабочих мест, проверять качество 
монтажа и наладки при испытаниях и 
сдаче в эксплуатацию новых образцов 
изделий 

Уметь разрабатывать технические задания на 
проектирование и изготовление нестандартного 
оборудования и технологической оснастки 
Семестр - 7 

2 ДПК-6 Способность исследовать и 
анализировать причины брака в 
производстве и разрабатывать 
предложения по его предупреждению и 
устранению. 

 Семестр - 7 

3 ДПК-5 Способность разрабатывать технологию 
изготовления, маршрутные и 
операционные карты технологических 
процессов изготовления отдельных 
деталей и узлов дла 

Знать особенности построения технологического 
процесса в зависимости от типа производства 
Владеть навыками правильного выбора метода 
обработки средств технологического оснащения, 
отвечающих требованиям по качеству и точности 
в условиях конкретного производственного 
участка Семестр - 7 

4 ПКР-10 Способен составлять описания 
принципов действия и устройства 
проектируемых изделий с 
использованием современных 
компьютерных технологий 

Знать основные принципы действия и устройства 
проектируемых изделий с использованием 
современных компьютерных технологий 
Уметь оставлять описания принципов действия и 
устройства проектируемых изделий описания 
принципов действия и устройства проектируемых 
изделий с использованием современных 
компьютерных технологий 
Владеть методами описания принципов действия 
и устройства проектируемых изделий описания 
принципов действия и устройства проектируемых 
изделий с использованием современных 
компьютерных технологий 
Уметь разрабатывать конструктивные и 
компоновочные схемы Семестр - 7 

                   Вопросы к промежуточной аттестации 
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«Технологическая оснастка» 

1. Экзамен (7 семестр) 
Прикрепленные файлы: Билеты технологическая оснастка.doc, Типовые контрольные 
задания и оценочные средства.docx 
 
 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а)основная литература:  

1. В.Ф. Безъязычный и др. Технологическая оснастка в авиадвигателестроении. Учебное пособие,  

Рыбинск: РГАТА. 2007 г.- 426 с. (Электронный вавриант – доступ сервеп кафедры ТПАД) 

2. Тарабарин О. И., Абызов А. П., Ступко В. Б.  Т 19 Проектирование технологической оснастки в 

машиностроении: Учебное пособие. — 2(е изд., испр. и доп. — СПб.: Издательство «Лань», 2013. 

— 304 с.: (Электронный вавриант – доступ сервеп кафедры ТПАД) 

3. В.Ф. Безъязычный и др. Станочные приспособления для станков в ЧПУ в 

авиадвигателестроении. М:., Машиностроение. Рыбинск – Ч1. 2000 г.- 147 с. . (Электронный 

вавриант – доступ сервеп кафедры ТПАД) 

4. Винокуров, А. Е., Рахманкулова, Н. М.  Альбом наладок и специальных приспособлений, 

применяемых на сверлильных операциях в авиадвигателестроении: учебное  пособие / А. Е. 

Винокуров, Н. М. Рахманкулова; Уфимск. гос. авиац. техн. ун-т. – Уфа: УГАТУ, 2010. – 78 с. 

(Электронный вавриант – доступ сервеп кафедры ТПАД) 

5. Белозёров В.А., Абрамова Н.Н. Проектирование технологической оснастки: Учебное пособие.-

Тюмень: ТюмГНГУ, 2008.-112 с (Электронный вавриант – доступ сервеп кафедры ТПАД) 

6. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка. Лабораторно—практические работы и курсовое 

проектирование. - М. Издателъский центр Академияr, 20l4, -- 320 с. 

7. Косов Н.П., Исаев А.Н., Схиртладзе А.Г. Технологическая оснастка: вопросы и ответы: Учебное 

пособие для вузов. – М.: Машиностроение, 2007. 304с. 

8. Клепиков В.В...Технологическая оснастка : Учебное пособие / Виктор Валентинович, Александр 

Николаевич. - М. : Издательство ФОРУМ, 2011. - 608 с 

http://www.znanium.com/catalog.php?bookinfo=213878 

9. Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. М.: Издательский центр  «Академия», 2003. 

10. Белозёров В.А., Абрамова Н.Н. Проектирование технологической оснастки: Учебное пособие.-

Тюмень: ТюмГНГУ, 2008.-112 с 

11. Ермолаев В.В. Технологическая оснастка Иллюстрированное учебное пособие - М. 

Издателъский центр Академияr, 20l'4, -- 16 с 

б)дополнительная литература:  
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1. Горошкин А.К. Приспособления для металлорежущих станков.  Справочник. М.: 

Машиностроение, 1990. 384 с. 

2.  Насыров Ш.Г. Технологическая оснастка: Методические указания к практикуму.– Оренбург: 

ГОУ ОГУ, 2003. – 52 с. 

3. Станочные приспособления. Справочник. Т2. Под редакцией Б. Н.  Вардашкина. М.: 

Машиностроение, 1984. 

4. 10. Краткий справочник металлиста. Под общей редакцией П. Н. Орлова,  Е. А. Скороходова. М.: 

Машиностроение, 1987. 

5. 11. Антонюк В.Е. Конструктору станочных приспособлений. Минск: Беларусь, 1991. 

6. 12. Ревин С.А. Проектирование технологической оснастки. Учебно-методическое пособие. 

Липецк, 1991. 

7. Расчет погрешности базирования заготовок деталей в станочных приспособлениях методические 

указания к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» /сост.: Е.Н. Егоров, 

С.В. Бабин. – М.: МАТИ, 2014. –  24с. 

8. Расчет потребного усилия зажима заготовки в приспособлении методические указания к 

практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» /сост.: Е.Н. Егоров. – М.: 

МАТИ, 2014. –  24с. 

9. Расчет станочных приспособлений с рычажными и винтовыми зажимами методические указания 

к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» /сост.: Е.Н. Егоров, – М.: 

МАТИ, 2014. –  24с. 

10. Расчет станочных приспособлений с эксцентриковыми приводами зажимных устройств 

методические указания к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» 

/сост.: Е.Н. Егоров. – М.: МАТИ, 2014. –  20 с. 

11. Расчет станочных приспособлений с гидропластовыми зажимными устройствами методические 

указания к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» /сост.: Е.Н. Егоров. 

– М.: МАТИ, 2014. –  22с. 

12. Расчет станочных приспособлений с гидравлическими приводами зажимных устройств 

методические указания к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» 

/сост.: Е.Н. Егоров. – М.: МАТИ, 2014. –  22с. 

13. Расчет станочных приспособлений с пневмогидравлическими приводами зажимных устройств 

методические указания к практическим занятиям по дисциплине: «Технологическая оснастка» 

/сост.: Е.Н. Егоров. – М.: МАТИ, 2014. –  19с. 

14. Расчет точности станочного приспособления методические указания к практическим занятиям 

по дисциплине: «Технологическая оснастка» /сост.: Е.Н. Егоров. – М.: МАТИ, 2014. –  35с. 

15. Бабин С.В.. Жохов Ю.В. Расчет приспособлений на точность. М., МАТИ, 2008 г. -  23 с. 

16. Фурсов А.А.. Бабин С.В. Проектирование и расчет установочных зажимных механизмов, 

направляющих элементов, делительных устройств и корпусов, М., МАТИ, 2006 г. -  36 с. 

17. Бабин С.В.. Жохов Ю.В. Расчет зажимных устройств. М., МАТИ, 2008 г. -  12 с 
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Электронный каталог 

1. Гусев А.А. Проектирование технологической оснастки : учебник для вузов по направл. 

"Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроит. производств" / А.А. Гусев, 

И.А. Гусева. - 2-е изд.,испр. и доп. - М. : Машиностроение, 2013. - 413 с  

http://elibrary.mai.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=43882&idb=0 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения образовательного процесса по дисциплине обучающимся 

предоставляется возможность круглосуточного дистанционного индивидуального доступа к 

электронным библиотечным системам из любой точки, в которой имеется доступ к сети 

«Интернет». 

 

Наименование ресурса Интернет-ссылка на ресурс 

"ZNANIUM.COM" 

Электронная библиотечная система 

"ZNANIUM.COM".  

http://znanium.com 

ООО "Издательство Лань" 

Электронная библиотечная система ООО 

"Издательство Лань".  

e.lanbook.com 

ООО "Электронное издательство ЮРАЙТ" 

Электронная библиотечная система ЮРАЙТ. ЭБС 

"Легендарные книги" 

http://biblio-online.ru, 

https://biblio-

online.ru/catalog/legendary 

Электронная библиотека МАИ 

Электронная библиотека МАИ (собственность МАИ).  http://elibrary.mai.ru/MegaPro2/

Web 

Электронная библиотека Консорциума аэрокосмических вузов России 

Электронная библиотека Консорциума 

аэрокосмических вузов России.  

http://elsau.ru 

Библиотека РФФИ 

Библиотека РФФИ http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

Polpred.com 

Polpred.com. Обзор СМИ http://polpred.com 

ООО "РУНЭБ" 

Электронная библиотечная система eLIBRARY.  http://elibrary.ru 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт" 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт".  http://text.rucont.ru  

ООО "ИВИС" 

ООО "ИВИС".  http://ivis.ru  

http://elibrary.mai.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=43882&idb=0
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://biblio-online.ru/
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elsau.ru/
http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
http://window.edu.ru/
http://polpred.com/
http://elibrary.ru/
http://text.rucont.ru/
http://text.rucont.ru/
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ООО "Интегратор авторского права" 

ООО "Интегратор авторского права" IQlib.  http://www.iqlib.ru/ 

ФГБУ "РГБ" 

Электронная библиотека диссертаций РГБ.  http://dvs.rsl.ru 

Национальная электронная библиотека (НЭБ).  http://нэб.рф 

НП НЭИКОН 

Некоммерческое партнерство "Национальный 

Электронно-Информационный Консорциум". 

http://archive.neicon.ru 

Научные полнотекстовые ресурсы издательства 

Springer (архив).  

http://link.springer.com/ 

Научные полнотекстовые журналы издательства 

Taylor&Francis Group (архив).  

http://www.tandfonline.com/ 

База данных GreenFile компании EBSCO.  http://www.greeninfoonline.com. 

Внешнеэкономическое объединение "Академинторг" 

American Physical Society  

American Mathematical Society  

http://publish.aps.org/ 

http://www.ams.org/mathscinet/ind

ex.html 

ФГБУ "ГПНТБ России" 

База данных Web of Science (правообладатель - 

Thomson Reuters, с 03.10.2016 г. - Clarivate Analytics).  

www.webofscience.com 

База данных Scopus издательства Elsevier.  http://scopus.com 

Springer Customer Service Center GmbH в научных и 

образовательных целях. 

Springer  

Nature  

http://link.springer.com/ 

http://www.nature.com/ 

База данных компании EBSCO Publishing: 

БД CASC. БД MathSciNet via EBSCOhost.  

http://search.ebscohost.com 

 

Научные полнотекстовые журналы и книги 

издательства Elsevier.  

http://www.sciencedirect.com 

http://www.elsevierscience.ru/pro

ducts/science-direct 

РФФИ 

Научные полнотекстовые англоязычные журналы 

American Chemical Society. 

http://pubs.acs.org. 

 
8.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Эффективным способом развития творческих способностей студентов при изучении 
дисциплины является самостоятельная работа, которая нацелена на проработку студентами 
материала прошедших контактных занятий и подготовку к предстоящим занятиям.  

Самостоятельная работа студентов проводится ими в соответствии с собственными 
возможностями. Можно, однако, рекомендовать групповое изучение материалов, 
обеспечивающее совместную работу нескольких студентов, что положительно влияет на 
качество проработки программы курса. 

http://www.iqlib.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://%d0%bd%d1%8d%d0%b1.%d1%80%d1%84/
http://archive.neicon.ru/
http://link.springer.com/
http://www.tandfonline.com/
http://www.greeninfoonline.com/
http://publish.aps.org/
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.webofscience.com/
http://scopus.com/
http://link.springer.com/
http://www.nature.com/
http://search.ebscohost.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
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В то же время высокая степень усвоения изучаемой дисциплины достигается при 
постоянной работе студентов над текущим материалом. В этой связи желательна проработка 
лекционного материала в день его прочтения, что позволяет, во-первых, оперативно (на 
следующей лекции) снимать возникающие вопросы и, во-вторых, создавать багаж знаний по 
дисциплине задолго до промежуточной аттестации. 

При подготовке к практическим занятиям также необходима проработка лекционного 
материала. Это позволит осознано работать с предлагаемым материалом преподавателем на 
практическом занятии, а, следовательно, закладывать базу методик и приемов при решении 
практических задач. 

При изучении материала необходимо делать акцент не на зазубривании материала, а на 
понимание его физической сути, что развивает мышление и позволяет понять методологию 
изучаемой дисциплины. 
  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Дисциплина ориентирована на применение компьютерной техники, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», электронной библиотеки МАИ для 
поиска, сбора, хранения, обработки и представления информации. 
Программное обеспечение, Интернет-ресурсы, электронные библиотечные системы:  
Microsoft Windows, Microsoft Office, Kaspersky Security 
 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Аудитория оборудованная компьютером, видеопроектором и экраном. 
Компьютерный класс, объединенный сетью и имеющий выход в интернет 
 
1.Универсальные станочные приспособления с комплектующими элементами 
2. Специальное токарное приспособление для обработки цилиндрических поверхностей 
расположенных под углом к цилиндру. 
3. Специальное токарное приспособление для растачивания отверстий. 
4.Поворотный кондуктор для сверления от-верстий в деталях сферической формы  
5. Пневматический трех кулачковый патрон к станку с  ЧПУ. 
 
 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Приложение 1 
к рабочей программе дисциплины 

«Технологическая оснастка» 
 

Аннотация рабочей программы 

Дисциплина Технологическая оснастка является частью Блока 1 Дисциплины  дисциплин 
подготовки студентов по направлению подготовки 24.03.05 Двигатели летательных аппаратов. 
Дисциплина реализуется на Ступино факультете «Московский авиационного института 
(национального исследовательского университета)» кафедрой (кафедрами) ТПАД. 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: ПКР-26 ,ДПК-6 ,ДПК-5 
,ПКР-10. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с: проектированием 
приспособлений для механической обработки деталей авиационной техники. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: Лекция, Практическое занятие, Лабораторная работа. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: промежуточная 
аттестация в форме Экзамен (7 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часов. 
Программой дисциплины предусмотрены лекционные (26 часов), практические (16 часов), 
лабораторные (16 часов) занятия и (50 часов) самостоятельной работы студента. Преподавание 
данной дисциплины имеет целью подготовить студентов к констру-ированию и расчету 
составных элементов приспособлений; технически и экономически обоснованному выбору 
типа приспособления для решения конкретной производственной задачи. А так же выполнению 
следующих видов профессиональной деятельности: научно-исследовательской; проектно-
конструкторской; производственно-технологической; организационно-управленческой.  
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Приложение 2 
к рабочей программе дисциплины 

«Технологическая оснастка» 
 

Прикрепленные файлы 

 

Билеты технологическая оснастка.doc 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 1 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Технологические преимущества при применении спец. 
приспособлений. Требования к технологической оснастке. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, 
действующую на цилиндрическую заготовку установленную в 
кольцевую выточку.   Пример 11-3 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 2 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 
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1. Требования охраны труда при проектировании приспособлений. 
Установочные элементы приспособлений для ориентации заготовок по 
плоской поверхности. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, действующую на   
цилиндрическую заготовку ,установленную в призму.   Пример 11-4. 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 3 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Экономическое обоснование при проектировании 
приспособлений.  

2. Методика расчета сил зажима. Определение силы зажима призматической 
заготовки.  Пример 1-3;1-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

УТВЕРЖ

ДАЮ 
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авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 4 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 
1. Определение погрешности установки заготовок в 

приспособлениях при установке заготовки на один 
цилиндрический, другой срезанный палец. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима 
заготовки, установленной на цилиндрической оправке. Пример 
11-2 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 5 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Требования предъявляемые к приспособлениям. Приводы в 
приспособлениях. Пневмогидравлический привод и его расчет. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, 
действующую на призматическую заготовку. Пример 1V-4(а и б 
) 
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«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 6 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Понятие конструктивной и установочных базах 
обрабатываемой поверхности. Принцип обратимости 
конструктивных баз. Определение погрешности базирования 
заготовок. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, 
действующую на призматическую заготовку. Пример 111-1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 7 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__
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_________ 

 

 

1. Число базовых поверхностей. Правило шести точек. Понятие 
главной, направляющей и упорной поверхности. Кондукторные 
втулки: постоянные, сменные и быстросменные.  

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, 
действующую на призматическую заготовку. Пример1-6. 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 8 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Расчет погрешности базирования при установке цилиндрической 
заготовки на призму. 

2. Методика расчета сил зажима. Определение сил зажима, 
действующую на призматическую заготовку. Пример 1-3;1-5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 
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й исследовательский 

университет 
БИЛЕТ N 9 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Определение условия возможности установки заготовки на два 
цилиндрических пальца. 

2. Методика определения погрешности закрепления детали в 
приспособлениях. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 10 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Определение условия возможности установки заготовки на 
один цилиндрический и второй срезанный палец. 

2. Определение погрешности базирования при установке 
заготовки на цилиндрическую оправку и в базовый угол. 
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«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 11 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Определение максимального угла поворота заготовки при 
установке заготовки на один цилиндрический другой срезанный 
палец. 

2. Погрешность установки заготовки в приспособлении. 
Погрешность базирования. Определение погрешности 
базирования при установке заготовки по внутреннему 
отверстию на цилиндрический палец. 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 12 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 
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1. Зажимные устройства приспособлений. Силы, действующие на 
заготовку при обработке. Схемы действия сил при токарной и 
фрезерной обработках. 

2. Определение сил, действующих в клиноплунжерном механизме 
с двухопорным плунжером. 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 13 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Определение сил, действующих в клиноплунжерном механизме  
с двухопорным плунжером с роликом. 

2. Основные схемы базирования. Схемы базирования 
цилиндрических деталей(коротких и длинных).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 14 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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Ф-т  № 14 

 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Зажимные устройства. Силы, действующие в  клиноплунжерном 
механизме с консольным плунжером. 

2. Основные схемы базирования. Схемы базирования деталей по коническим 
поверхностям при установке в центрах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 15 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Установочные элементы приспособлений. Конструкция установочных 
штырей, регулируемых и вспомогательных опор. 

2. Зажимные устройства. Силы, действующие в механизме гайка- винт. 
Определение момента на ключе при заданном усилии зажима. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Кафедра "Технология УТВЕРЖ
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«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет  

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 16 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

 

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Пневматические и гидравлические приводы приспособлений. 
Методы расчета. Достоинства и недостатки. 

2. Методика определения силы зажима. Определения силы зажима 
заготовки с применением рычажно-шарнирного механизма. 

 

 

 

 

 

 
«Московский 

авиационный институт  

(национальны

й исследовательский 

университет  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 17 

по дисциплине "Технологическая 

оснастка" 

Ф-т  № 14 

 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Рычажные механизмы в приводах приспособления. Методика 
расчета.  

2. Элементы приспособлений. Корпуса, конструкция и материалы. 
Способ базирования на столе станка универсального и 
программного. 
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Типовые контрольные задания и оценочные средства.docx 

Типовые контрольные задания и оценочные средства 

1. Типовые вопросы к промежуточной аттестации экзамену 

 

1. Роль технологической оснастки в современном производстве, перспективы ее 

развития и применения на станках и автоматических линиях, в гибких 

производственных системах. 2. Определение понятия "технологическая оснастка" и 

"станочное приспособление". 

3. Назначение станочных приспособлений, преимущества их использования. 

4. Классификация приспособлений по целевому назначению, степени 

механизации и специализации.  

5. Основные элементы и устройства станочных приспособлений, их 

характеристика. 

6. Основные положения теории базирования. Правило шести точек. 

Рекомендации по выбору технологических баз.  

7. Типовые схемы базирования заготовок в приспособлениях. 

8. Влияние приспособления на точность обработки, погрешности установки 

заготовок в приспособлениях. Методика расчета приспособлений на точность. 

9. Классификация опор, требования, предъявляемые к установочным элементам. 

Графические обозначения опор и установочных устройств. 

10. Выбор конструкций опор при базировании заготовок по плоскости. 

Стандарты на установочные элементы.  

11. Выбор конструкций опор при базировании заготовок по наружным 

цилиндрическим поверхностям. Стандарты на установочные элементы. 

12. Выбор конструкций опор при базировании заготовок по отверстиям. 

Стандарты на установочные элементы. 

13. Назначение и классификация зажимных устройств, требования, 

предъявляемые к ним. 

14. Рекомендации по выбору места и направления усилия зажима заготовки. 

Определение количества точек приложения зажимных усилий. 

15. Методика расчета необходимого усилия зажима заготовки. Типовые схемы 

расчета зажимного усилия. 

16. Конструкции винтовых зажимных устройств, их назначение и расчет. 

Стандарты на винтовые зажимные устройства. 

17. Конструкции эксцентриковых зажимных устройств, их назначение и расчет. 

Стандарты на эксцентриковые зажимные устройства. 

18. Конструкции клиновых и рычажных зажимных устройств, их назначение и 

расчет. Стандарты на клиновые и рычажные зажимные устройства. 

19. Назначение и классификация установочно-зажимных устройств, границы их 

применимости. 

20. Характеристика клиновых и рычажных установочно-зажимных устройств.  

21. Конструкции цанг, характеристика цанговых установочно зажимных 

устройств.  

2. Типовые задания для выполнения курсовой работы 
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1. Проектирование и расчет приспособления для сверления отверстия 
2. Проектирование и расчет приспособления для фрезерования паза  
3. Проектирование и расчет токарного приспособления  

Проектные задания формируются по темам предполагаемой выпускной 

квалификационной работы студента. 

 

3. Вопросы к лабораторным работам  

Лабораторная работа «Выбор системы станочных приспособлений» 

1 Цель классификации приспособлений на системы? 

2 Назовите характеристики, позволяющие классифицировать системы приспособлений? 

3 Продолжительность каких работ входит во время оперативного оснащения (ВОО)? 

4 Назовите значения ВОО для различных систем приспособлений? 

5 Зависимость конструкции приспособления от типа производства? 

6 Назовите параметры по которым выбирается системы приспособлений? 

7 Отличительные признаки систем приспособлений - УБП, УСПО, УНП, СНП, СРП, НСП? 

Лабораторная работа «Технологические возможности универсальных 

безналадочных приспособлений (УБП)» 

1 Какие заготовки устанавливаются и закрепляются в трехкулачковом самоцентрирующем 
патроне? 

2 Какие заготовки закрепляются в несамоцентрирующем патроне? 

3 В каких случаях заготовки закрепляют в патроне и поджимают задним центром? 

4 Заготовки каких деталей устанавливают и закрепляют в центрах? 

5 Какой центр называется передним, а какой - задним? 

6 В чем заключается особенность работы переднего и заднего центров? 

7 Какую подготовку должна пройти заготовка перед установкой, закреплением и 
обработкой в центрах? 

8 Назначение жесткого опорного центра? 

9 Какие центры называются грибковыми, как они работают, в каких случаях их 
применяют? 

10 Каковы условия получения правильной цилиндрической поверхности при обработке 
заготовки в центрах? 

11 Как проверить совпадение осей переднего и заднего центра? 

12 Для чего предназначены поводковые устройства, применяемые для обработки 
заготовок? 

13 Каковы разновидности поводковых устройств?  

14 Заготовки каких деталей обрабатывают в люнетах? 

15  Какие существуют типы люнетов и условия их применения?  
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16 В каких случаях используют крепление детали к планшайбе? 

17 Для чего при обработке заготовок на планшайбе применяют притивовес?  

18 Какие основные части трехкулачкового самоцентрирующего патронв? 

19 Какие патроны называют самоцентрирующими? 

20 Как взаимодействуют основные части патрона при зажиме и разжиме заготовки? 

21 Причина относительно быстрого износа кулачков самоцентрирующего патрона и потеря 
им точности?  

22 Какие разновидности и области применения цанговых патронов вы знаете? 

23 Основные части цанговых патронов и принцип их взаимодействия? 

24 В каких случаях прибегают к закреплению заготовок в универсальном 
четырехкулачковом патроне? 

25 Каковы основные части четырехкулачкового патрона? 

26 Почему этот патрон называют универсальным и несамоцентрирующим?  

27 Какую конусность имеют конусные оправки? 

28 Какой поверхностью базируются заготовки на оправке и какие поверхности при этом 
могут быть обработаны? 

29 Как насаживают заготовку на оправку, что удерживает ее на оправке и как ее снимают? 

30 Какое техническое требование обеспечивается при изготовлении деталей на конусной 
оправке? 

Лабораторная работа «Выбор приспособлений по коду детали» 

1 Как происходит выбор принципиальной схемы приспособления при конструировании? 

2 Принципиальные положения выбора технологической оснастки по коду детали и коду 
приспособления? 

3 Какие признаки используются при классификации деталей? 

4 Назовите последовательность процесса выбора? 

5 Преимущества и недостатки метода выбора технологической оснастки по коду детали и 
коду приспособления? 

6 Какие подразделения предприятия используют информацию ИПС? 

7 Указать наиболее перспективные направления использования методики выбора 
приспособлений? 
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Лабораторная работа «Расчет погрешности базирования заготовок деталей в 

станочных приспособлениях» 

1 Когда погрешность базирования детали равна нулю? 

2 Какое неравенство должно соблюдаться при установке детали на два цилиндрических 
пальца? 

3 Как определить величину поворота детали при установке ее по плоскости и отверстиям 
на два пальца? 

4 Какими могут быть измерительные базы для размера h (h1, h2, h3) при установке вала на 
призму? 

5 Что называется погрешностью базирования? 

6 Что понимается под терминами: «технологическая база», «конструкторская база», 
«измерительная база»? 

7 Что понимается под терминами: «установочная база», «направляющая база», «опорная 
база»? 

Лабораторная работа «Погрешности установки заготовки в приспособление» 

1 Что понимают под термином погрешность базирования заготовки в приспособлении и 
как определяется ее величина? 

2 Что понимают под термином погрешность закрепления заготовки в приспособлении? 

3 Что понимают под термином погрешность установки заготовки в приспособлении? 

Лабораторная работа «Проектирование станочного приспособления»  

1 Перечислите основные эксплуатационные требования к приспособлениям? 

2 Назовите основные этапы оформления чертежа общего вида? 

3 Для чего корпус приспособления оснащается установочным пальцем, привертными 
шпонками? 

4 Какие параметры приспособления обозначаются на сборочном чертеже? 
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4. Типовые задания к практическим работам  

Практическая работа «Расчет потребного усилия зажима заготовки в 

приспособлении»  

Пример задания: 

 

Вопросы: 

1 Требования к зажимным устройствам станочных приспособлений. 
2 В каких случаях исчезает необходимость применения зажимных устройств. 
3 Какие факторы учитывает коэффициент надежности закрепления? 
4 На какие группы делятся зажимные устройства? 
5 Порядок определения величины необходимого зажимного усилия закрепления. 
6 Какие факторы определяют принцип действия и конструкцию за-жимного устройства? 

 

Практическая работа «Расчет станочных приспособлений с рычажными и 

винтовыми зажимами»  

Пример задания: 
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Вопросы: 

1 Область применения рычажных зажимных устройств. 
2 Конструктивные исполнения рычажных зажимных устройств. 
3 Порядок расчета рычажных зажимных устройств. 
4 Область применения винтовых зажимных устройств. 
5 Конструктивные исполнения винтовых зажимных устройств 
6 Порядок расчета винтовых зажимных устройств 
7 Конструктивные исполнения комбинированных зажимных устройств. 
8 Материалы, применяемые для изготовления деталей винтовых и комбинированных 
зажимных устройств. 

 

Практическая работа «Расчет станочных приспособлений с эксцентриковыми 

приводами зажимных устройств»  

Пример задания: 
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Вопросы: 

1 Область применения эксцентриковых зажимных устройств. 
2 Материалы, применяемые для изготовления эксцентриков. 
3 Условие самоторможения эксцентрика. 
4 Порядок расчета эксцентрика. 
5 Как определяется радиус цапфы эксцентрика? 
6 Как определяется ширина эксцентрика? 

 



Версия: AAAAAAD3jeI  Код: 000154593 

Практическая работа «Расчет станочных приспособлений с гидропластовыми 

зажимными устройствами»  

Пример задания: 

 

 

 

 

 

Вопросы: 

1 Область применения приспособлений с гидропластовыми зажимными устройствами. 
2 Материалы применяемые для изготовления основных деталей гид-ропластовых 
зажимных устройств. 
3 Технические требования на изготовление тонкостенных втулок гидропластовых 
зажимных устройств. 
4 Порядок расчета гидропластовых зажимных устройств. 
5 Что является исходными данными для расчета тонкостенных втулок.  
6 Последовательность расчета тонкостенных втулок. 

 

Практическая работа «Расчет станочных приспособлений с гидравлическими 

приводами зажимных устройств»  

Пример задания: 



Версия: AAAAAAD3jeI  Код: 000154593 

 

Вопросы: 

1 Область применения станочных приспособлений с гидроприводом. 
2 Виды гидроцилиндров, применяемых в станочных приспособлениях. 
3 Виды уплотнений применяемых в гидроцилиндрах станочных приспособлений. 
4 Порядок расчета конструктивных размеров гидроцилиндров станочных приспособлений. 
5 Какие элементы входят в состав гидропривода станочных приспособлений? 
6 Порядок расчета основных характеристик гидропривода. 

 

Практическая работа «Расчет станочных приспособлений с 

пневмогидравлическими приводами зажимных устройств»  

Пример задания: 

 
 

Вопросы: 

1 Область применения станочных приспособлений с пневмогидроприводом. 
2 Виды уплотнений применяемых в пневмогидросистемах станоч-ных приспособлений. 
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3 Порядок расчета конструктивных размеров пневмогидроприводов станочных 
приспособлений. 
4 Какие элементы входят в состав пневмогидропривода станочных приспособлений? 
5 Порядок расчета величины хода штока пневмоцилиндра станочного приспособления с 
пневмогидроприводом. 
6 Порядок расчета основных характеристик пневмогидропривода станочного 
приспособления. 
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Практическая работа «Расчет точности станочного приспособления»  

Пример задания: 
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Вопросы: 

1 Что включает в себя понятие «погрешность установки заготовки». 
2 Что такое погрешность базирования заготовки ? 
3 Что такое погрешность закрепления заготовки и какими факторами определяется её 
величина? 
4 Как при расчете точности приспособления учитывается износ установочных элементов. 
5 Как рассчитывается погрешность установки приспособления на станке. 

 

 

4. Процедуры оценивания знаний 

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующая этапы формирования компетенций 

по дисциплине «Технологическая оснастка», осуществляется в ходе текущего и 

промежуточного контроля. 

Объектами оценивания при текущем контроле являются:  

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения учебных 
заданий, посещаемость всех видов занятий по дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 
 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной 

работы; 
 результаты самостоятельной работы. 

 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные интервалы лектором и 

преподавателем (ями), ведущими практические занятия по дисциплине в следующих 

формах:  

 Защита выполненных лабораторных и практических работ;  

  Защита курсовой работы 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Технологическая оснастка» проводится в 

соответствии с Учебным планом в форме экзамена с учетом результатов выполнения курсовой 

работы, защит лабораторных и практических занятий. Студенты допускается к зачету по 

дисциплине в случае выполнения курсовой работ и лабораторных и практических работ. В 
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случае наличия учебной задолженности по текущей успеваемости студент самостоятельно 

отрабатывает образовавшуюся задолженность и дополнительно отчитывается перед 

преподавателем в установленной им форме. 

Защита курсовой работы проводится в устной форме с обязательным представлением 

результатов разработки технологического процесса. Допускается электронная форма комплекта 

чертежей и пояснительной записки с обязательной распечаткой титульного листа для сбора 

подписей. На защиту одной курсовой работы отводится 15 минут: 10 минут на доклад студента 

и 5 минут на вопросы преподавателя.  

Экзамен проводится в устной форме. Преподавателю предоставляется право задавать 

студентам дополнительные вопросы в объёме содержания дисциплины. Оценка знаний 

студента на экзамене носит комплексный характер и выставляется по результату оценки ответа 

на экзамене и результату текущей успеваемости в семестровый период. 

 

 

 

 

Составитель ________________________ Е.Н. Егоров 
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